
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػهٕو فٛضٚبئٛخ  ٔركُٕنٕخٛب  حُٔـــــــــخدس:

  انظٕاْش انكٓشثبئٛخ (:1ح٤ُٔذحٕ )

 ( 6ص ) يؼذنخ خضئٛب يٍ انكزبة انًذسعٙ ٔػؼٛــــخ اَطلاق  حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 

 

كشح  انٛذ يغ صيلائّ فٙ َبد٘ انًزٕعطخ ٔٚسزبج  فٙ كم يجبساح إنٗ ثذنزّ انشٚبػٛخ ْٔٙ َظٛفخ . ًٚبسط ػجذ انشزٛى سٚبػخ  -

 لازع أَّ كهًب إسرذٖ ثذنزّ  ثؼذ غغهٓب ، رهزظك ثدهذِ  ْٕٔ أيش لا ٚسذس يغ ثمٛـــــــخ  صيلائّ فبشزكٗ الأيش لأيّ .

َٓب  لا رؼغ كشٚبد يٍ الأنًُٕٛو يغ انًلاثظ فٙ انغغبنخ  كًب أخجشرّ أيّ أٌ انًشكم سثًب ٚكًٍ فٙ كٛفٛخ غغم انًلاثظ لأ -

ٚفؼهّ انجؼغ ، نكَٕٓب يُشغهخ أكثش ثًٕػٕع اَمطبع انزٛبس انكٓشثبئٙ ػُذ رشغٛهٓب يغ انًكٛف فٙ آٌ ٔازذ ، ٔرهمٛٓب ازٛبَب 

 نٓٛكم انغغبنخ انًؼذَٙ . ثهغؼبد كٓشثبئٛخ ػُذ نًغٓب 

 

 بندخ انًشبكم انزٙ طبدفزًٓب ٔرنك ثبلإخبثخ ػٍ الأعئهــــــــــخ انزبنٛخ : * عبػذ  ػجذ انشزٛى ٔٔانذرّ فٙ يؼ

 يب عجت انزظبق انًلاثظ  ثدهذ اندغى  ٔدٔس اعزؼًبل اٜخشٍٚ نكشٚبد الأنًُٕٛو ؟ -/1  

 كٛف ُٚزح انزٛبس انكٓشثبئٙ انز٘ َغزؼًهّ فٙ انجٕٛد ؟ ٔكٛف ًٚكٍ لٛبط رٕرشِ انكٓشثبئٙ ؟ -/2  

 ثٍٛ ْزا  انزٛبس انكٓشثبئٙ ٔثٍٛ انزٛبس انكٓشثبئٙ رُزدّ انجطبسٚبد ٔالأػًذح انكٓشثبئٛخ ؟ يبنفشق -/3  

 فّٛ ٔػف انُمبئض ؟ بء انًٕخٕدح يخططب كٓشثبئٛب ػًهٛب . طسر الأخطرجٍٛ انظٕسح  -/4  

 

  الزشذ زهٕلا نهًشبكم انزٙ اشزكذ يُٓب فٙ انجٛذ يجُٛب لٕاػذ الأيٍ انكٓشثبئٙ انٕاخت ارجبػٓب ؟ -/5  

 

  حُشِق -هش٣ش ٓلٔذ ع٤ذ١ ٓٞع٠ ٓظٞعطش :                ذــــــرخشخ ٓلٔحلأعظخر: 
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 كَ حُٞػؼ٤ش حلإٗطلاه٤ـــــش  ٌُِظخد حُٔذسع٢ حُـذ٣ذ ٤ٓذحٕ حُظٞحٛش حٌُٜشرخث٤ش ٓغظٟٞ ع٘ش سحرؼش ٓظٞعؾ 

حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُز١ ٗغظؼِٔٚ ك٢ حُز٤ٞص )ط٤خس ٓظ٘خٝد( رٞحعطش ٓ٘ٞرخص ًز٤شس طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓـ٘خؽ٤ظ  *٣٘ظؾ

 ؽز٤ؼ٢ أٝ ًٜشرخث٢ ٣ذٝس دحخَ ٝش٤ؼش ) ظخٛشس حُظلش٣غ حٌُٜشٝٓـ٘خؽ٤غ٢(.

 * ٣ٝظْ ه٤خط طٞطشٙ رٞحعطش ؿٜخص حُلُٞؾ ٓظش حُز١ ٣شرؾ ػ٠ِ حُظلشع ٓغ حُذحسس 

 حُظظخم حُٔلارظ رـِذ حُـغْ ٛٞ ٝؿٞد ًٜشرخء عخً٘ش ػ٠ِ حُٔلارظ )كوذ أٝ حًظغخد شل٘خص ًٜشرخث٤ش ( * عزذ

 ٗظ٤ـش حكظٌخى حُٔلارظ رزؼؼٜخ حُزؼغ

** ٣ٝظٔؼَ دٝس ٝسم حلأ٤ُّ٘ٔٞ ػ٘ذ طش٤ٌِٚ ػ٠ِ ٤ٛجش ًشحص طـ٤شس حُلـْ ٝٝػؼٜخ دحخَ حُٔـلق أػ٘خء طـل٤ق 

  أ١ طلش٣ؾ حٌُٜشرخء حُٔلارظ ُِظخِض ٖٓ ٓشٌِش حُظظخهٜخ  

1 

1 2 

حُلشم ر٤ٖ ٛزح حُظ٤خس )حُٔظ٘خٝد ( ٝحُظ٤خس حُز١ ط٘ظـٚ حُزطخس٣خص 

 3 )حُٔغظٔش(:

  حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔغظٔش حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد

AC ,     ̴ DC , = حُشٓــــــــــــــــض 

 حُـٜــــــــــــــــش ٝحكذس ؿٜظخٕ ٓظؼخًغظخٕ

ٝه٤ٔظ٤ٖ كذ٣ظ٤ٖ ٓظؼخًغظ٤ٖ 0ٓظـ٤شس ر٤ٖ   حُشـــــــــــــــــذس ه٤ٔش ػخرظش 

  

انشعى انز٘ َلازظّ ػهٗ ساعى 

 الاْزضاص انًٓجطٙ

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ٢:طٌِٔش حُٔخطؾ حٌُٜشرخث٢ حُٔ٘ضُـــــــــــــــــــــ  4 

 

حُٔشٌِش حُظ٢ حشظٌض ٜٓ٘خ حلأّ : ٢ٛ طِو٤ٜخ ُغؼخص ًٜشرخث٤ش حػ٘خء  ُٔغٜخ ٤ٌَُٜ حُـغخُش ٝٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ عِي حُطٞس٣لآظ 

 5 ح٤ٌَُٜ حُٔؼذ٢ٗ  ُٝظلخد١ ٛزح حُٔشٌَ ٣ـذ ػضٍ عِي حُطٞس ػٖ ٤ٌَٛ ُـغخُش ٝطـ٤ِلٚ ٝطٞط٤ِٚ )ح٤ٌَُٜ( رخُٔؤخز حلأسػ٢ 

 - طش٤ًذ حُوخؽؼش : دٝٓخ ػ٠ِ عِي حُطٞس ُلٔخ٣ش حُشخض ػ٘ذ حعظزذحٍ حُٔظزخف 

ٝك٢ كخُش ٓشٝس ط٤خس ًٜشرخث٢ طظـخٝص شذطٚ حُلذ حُٔغـَ ػ٤ِٜخ  ػ٠ِ عِي حُطٞس طش٤ًذ حُٔ٘ظٜشس: -

 ٣٘ظٜش حُغِي حٌُٕٔٞ ُٜخ كظ٘لظق حُذحسس  ٝسٓضٛخ 

 طٞط٤َ ًَ حُٔآخز حلأسػ٤ش رخلأسع  ٝػذّ طٞط٤َ ًَ حلأؿٜضس رٔؤخز ٝحكذ  -

 ُشث٤غ٢ٝػغ حُوخؽغ حُظلخػ٢ِ ٝحُوخؽغ ح –حُللخظ ػ٠ِ ػٞحصٍ حلأعلاى ٓغ ٓشحػخص حلأُٞحٕ حُٔ٘خعزش  -

 

هٞحػذ حلأٖٓ 

 حلأخشٟ
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 انظٕاْش انكٓشثبئٛخ  (:1ح٤ُٔذحٕ ) 

 انشسُخ انكٓشثبئٛخ حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 

 ئٛخ:اندض انزؼهًٛخ نٕػؼٛخا 
٣وّٞ رظٔش٤ؾ   ٣غٔغ أكٔذ ؽوطوش أػ٘خء ٗضػٚ ُو٤ٔظٚ حُٔظ٘ٞع ٖٓ حُ٘خ٣ِٕٞ ٣ٝشخٛذ أك٤خٗخ حٗطلام  ششحسحص ك٢ حُظلاّ .ًٔخ أٗٚ  ػ٘ذٓخ -

 شؼشٙ حُـخف رٔشؾ ٓظ٘ٞع ٖٓ حُزلاعظ٤ي ٣٘ـزد حُشؼش ٗلٞ  ٛزح حُٔشؾ 

 ٤ًق طلغش ٛخط٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ ؟  -

 1- حُظٌٜــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشد: 

 ٓخ ٓؼ٘ـــــــــ٠ حُظٌٜشد  ؟ : 08حُظـشرش حلأ٠ُٝ ص-:1ٗشخؽ 

ؽشك٤ٜخ رخُظٞف ػْ هشد حُـضء حُٔذُٞى ٖٓ هظخطخص ٝسه٤ش دٕٝ ٓلآغظٜخ ، رؼذ رُي هشد  أكذ   هْ رذُيٝ طشس رلاعظ٤ٌ٤ش  أٝ ٓخطش ٓغخز 

  حُـضء حُـ٤ش ٓذُٞى ٖٓ حُوظخطخص  أ٣ؼخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حُ٘ظ٤ـش:

 ٛٞ ػ٤ِٔش ط٤ُٞذ حُشل٘خص حٌُٜشرخث٤ش ػ٠ِ ٓٞػغ عطق حلأؿغخّ  حُٔذًُٞــــش  :)حُشلٖ( حُظٌٜشد ٓلّٜٞ 

 

 2- ؽشم حُظٌٜــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشد: 

   حُظٌٜــــــــــــــــــشد رخُذُي :2ٗشخؽ 

 )دُي حُٔغطشس حُزلاعظ٤ٌ٤ش  أٝ حُٔخطش (  08رخُؼٞدس ح٠ُ حُظـشرش حلأ٠ُٝ ص 

 :حُٔلاكظش

 )حُظٌٜشد رخُذُي (حُـضء حُٔذُٞى ُِٔغطشس أٝ حُٔخطش طٌٜشد ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔش حُذُي 
 حُ٘ظ٤ـش:

 إٔ ٌٜٗشد ؿغْ ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔش حُذُي )حُظٌٜشد رخُذُي( ٣ٌٖٔ

 ) حعظؼٔخٍ حُ٘ٞحط حٌُٜشرخث٢(   حُظٌٜشد رخُِٔظ  : 08حُظـشرش حُؼخ٤ٗش ص-:3ٗشخؽ 

أدُي هؼ٤ذ حلإر٤ٗٞض روطؼش كشٝ أٝ طٞف ػْ هشد ؽشكٚ حُٔذُٞى  ٖٓ ًشس حُ٘ٞحط ) ًشس طـ٤شس ٖٓ حُز٤ُٞغظ٤ش٣ٖ ٓؼلا ِٝٓلٞكش رٞسهش 

 ح٤ُّ٘ٔٞ ٓؼِوش ا٠ُ كخَٓ رٞحعطش خ٤ؾ ػخصٍ (  

 
 

 إٔ ٌٜٗشد ؿغْ ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔش حُِٔظ )حُظٌٜشد رخُِٔظ( ٣ٌٖٔ ش:ـــــــــــــــــــــحُ٘ظ٤ـ

 

 حُٔلاكظش

حٗـزحد حُوظخطخص حُٞسه٤ش ٗلٞ حُـضء حُٔذُٞى ٝرؼذ  ٗلاكع

 ٓذس ص٤٘ٓش طغوؾ  ر٤٘ٔخ حُـضء حُـ٤ش ٓذُٞى لا ط٘ـزد ٗلٞٙ  

 

 حُظلغ٤ش

طشس حُزلاعظ٤ٌ٤ش أٝ حُٔخطش ) ػ٘ذ دٌُٜخ ( حًظغزض خخط٤ش حُٔغ

٢ٛٝ  ؿـــــزد حُوظخطخص حُٞسه٤ش )حلأؿغخّ حُخل٤لش ( ٝٗغ٢ٔ ٛزٙ 

 حُظخٛشس رخُظٌٜشد )ظخٛشس حُشلٖ (  

 حُٔلاكظش

حٗـزحد ًش٣ش  حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٗلٞ  حُـضء حُٔذُٞى ٖٓ حُوؼ٤ذ كظ٠ 

حُظلآظ ط٘لش )طزظؼذ(  ػ٘ٚ طلآغٚ ٝرؼذ ٓذس ص٤٘ٓش هظ٤شس ٖٓ 

  

حلإ٣ز٤ٗٞض سحؿغ ا٠ُ حٗـزحد ًشس حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٗلٞ هؼ٤ذ  - حُظلغ٤ش

 )شل٘ض  رخُظؤػ٤ش( (  4)حُ٘شخؽ طٌٜشرٜخ رخُظؤػ٤ش 

ٗلٞس )حرظؼخد( حٌُش٣ش ػٖ هؼ٤ذ حلإر٤ٗٞض سحؿغ ا٠ُ  -

 طٌٜشد ٛزٙ حٌُش٣ش رخُِٔظ )شل٘ض رخُِٔظ(

 

حُلظش 

 حلأ٠ُٝ 

 طخرــــــــــــــــــــــــــــــغ
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   حُظٌٜشد رخُظؤػ٤ش )حٌُخشق حٌُٜشرخث٢(     :08حُظـشرش حُؼخُؼش ص-:4ٗشخؽ 

 ٓغطشس رلاعظ٤ٌ٤ش أٝ ٓخطش روطؼش كشٝ أٝ طٞف ػْ هشرٜخ ٖٓ ًخشق ًٜشرخث٢ دٕٝ ُٔغٚ  أدُي -

 

 
 :حُٔلاكظش

 ط٘خكش حُٞسهظ٤ٖ حُٔؼذ٤ٗظ٤ٖ ٝحٗلشحؿٜٔخ

 حُظلغ٤ش:

 حٗلشحؽ ٝسهظخ حٌُخشق سحؿغ ا٠ُ طٌٜشرٜٔخ رخُظؤػ٤ش ) شل٘ض رخُظؤػ٤ش(  -

 حُ٘ظ٤ـش:

 إٔ ٌٜٗشد ؿغْ ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔش حُظؤػ٤ش )ػٖ رؼذ ٖٓ ؿغْ آخش ٓشلٕٞ أ١ دٕٝ حُظلآظ ر٤ٜ٘ٔخ (  ٣ٌٖٔ -

 ٣لذع حُظٌٜشد  رؼلاػش ؽشم ٢ٛ : حُذُي ، حُِٔظ ٝحُظؤػ٤ش -

 

حُلؼلإ حُٔظزخدلإ ر٤ٖ حلأؿغخّ حُٔشلٞٗش ًٜشرخث٤خ: -3  
 حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش حُٔٞؿ٤ش ٝحُغخُزش:  09ص 1ٗشخؽ -

 كون حُظـخسد اػظٔخدح ػ٠ِ حُٔشحكَ حُظخ٤ُش :   -

 حدُي ؽشك٢ ٓظخط٤ٖ رلاعظ٤ٌظ٤ٖ روطؼش طٞف أٝ كشٝ ػْ ػِن حكذحٛٔخ ك٢ كخَٓ ٝهشد ٜٓ٘خ حلأخشٟ (:1حُلخُش ) -

 حػذ ٗلظ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ هؼ٤ز٤ٖ ٖٓ حُضؿخؽ  (:2حُلخُش ) - 

 طشف  هؼ٤ذ صؿخؿ٢ ٓذُٞى ُ ح٥ٕ هشد حُطشف حُٔذُٞى ُِٔخطش حُزلاعظ٤ٌ٤ش  (:3حُلخُش ) -

 
 حُٔلاكظخص :

 كذٝع ط٘خكش ر٤ٖ حُٔظخط٤ٖ حُزلاعظ٤ٌظ٤ٖ ٝهؼ٤زخ حُضؿخؽ  ( :2( ٝ حُلخُش )1حُلخُش )

 ؿ٢ حُٔذُٞى ٛٞ ًزُي  ٤ٌ٤ش ٝؽشف حُوؼ٤ذ حُضؿخكذٝع طـخرد ر٤ٖ حُطشف حُٔذُٞى ُِٔخطش حُزلاعظ (:3حُلخُش )

 : لغ٤شحُظ

أكؼخٍ ٓظزخدُش ٖٓ طـخرد ٝط٘خكش سحؿغ ا٠ُ إٔ حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش حُظ٢ طلِٜٔخ حُٔخطش حُزلاعظ٤ٌ٤ش ٤ُغض ٢ٛ ٗلغٜخ حُظ٢ ٣لِٜٔخ  ظٜٞس 

 حُوؼ٤ذ حُضؿخؿ٢

 حُ٘ظ٤ـش:

 حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش ٗٞػخٕ )ٗٞػخ حٌُٜشرخء(:  ٕا

 شل٘ش ًٜشرخث٤ش ٓٞؿزش )+(: ٝطٌٕٞ ٓلُٔٞش ػ٠ِ حُضؿخؽ حٌُٜٔشد  -/1

 (: ٢ٛٝ حُظ٢ طٌٕٞ ٓلُٔٞش ػ٠ِ حلإ٣ز٤ٗٞض  حٌُٜٔشد أٝ حُزلاعظ٤ي-شل٘ش ًٜشرخث٤ش عخُزش ) -/2

 ٣لٔلإ شل٘ظ٤ٖ ًٜشرخث٤ظ٤ٖ ٖٓ ٗلظ حُ٘ٞع ٣ظ٘خكشحٕ  ؿغٔخٕ -

 ٣لٔلإ شل٘ظ٤ٖ ًٜشرخث٤ظ٤ٖ ٓخظِلظ٤ٖ ٣ظـخررخٕ ؿغٔخٕ -

 حلأعظخر: رخشخ ٓلٔذ                                                                                                  14ص 06طٔش٣ٖ :2و٣ْٞط 

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
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  انظٕاْش انكٓشثبئٛخ (:1ح٤ُٔذحٕ )

 ًَٕرج يجغط نهزسح حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 

 ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح
 ٠ِ إٔ حُزسس ٢ٛ أطـش ػ٘ظش ك٢ ر٤٘ش حُٔخدس ٝهِظْ إٔ  حُـضة ٛٞ ٓـٔٞػش  ٖٓ حُزسحص ػ ك٢ حُغ٘ش حُؼخ٤ٗش ٓظٞعؾ طؼشكظْ  -

 حػظٔخدح ػ٠ِ ٓخدسعض حهظشف ٗٔٞرؽ ُِزسس رل٤غ طغظط٤غ ٖٓ  خلاُٚ  حهظشحف ٗٔٞرؽ آخش طلغش ك٤ٚ  ٓؼ٠٘  حُظٌٜشد ؟  -

 1- ر٤٘ـــــــــــــش حُزسس :  

 ططٞس ٗٔٞرؽ حُزسس:   : 10-09ص1ٗشخؽ  

  ش:ــــــــــــــــــــــــٗظ٤ـ

 سكٞسد طظٌٕٞ  حُزسس ٖٓ : كغذ سٝر-

 طٌٕٞ ػ٠ِ ٓغظٟٞ ٓشًض حُزسس ٝطلَٔ شل٘ش ٓٞؿزش)+(  * حُ٘ٞحس:

 (-طذٝس كٍٞ حُ٘ٞحس ٝطلَٔ شل٘ش عخُزش ) :(ē)* حلإٌُظشٝٗخص 

 )أ١ لاطلَٔ شل٘ش ًٜشرخث٤ش ( ٤ٗظشٝٗخصٝدهخثن ؿ٤ش ٓشلٞٗش طغ٠ٔ  ُزشٝطٞٗخصدهخثن طـ٤شس ٓٞؿزش حُشل٘ش طغ٠ٔ ح * ٣ٞؿذ دحخَ حُ٘ٞحس

 

   e=6.1× 61-19 c  ٝطغخ١ٝ e:حُشل٘ش حُؼ٘ظش٣ش: ٢ٛ أرغؾ ٝأطـش شل٘ش ًٜشرخث٤ش ٣ٌٖٔ إٔ طلِٜٔخ ده٤وش ٣شٓضُٜخ د*  

 c حُذ٢ُٝ ُِٞكذحص ٢ٛ : حٌُُّٞٞ ٣ٝشٓض ُٜخ دحُ٘ظخّ ك٢   ٜخٝكذس ه٤خع

×6.1- =ē        :حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش ُِزشٝطٕٞ ٢ٛ  61-19 c حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش ُلإٌُظشٕٝ ٢ٛ: -  
)ػذد حُشل٘خص حُٔٞؿزش = ػذد حُشل٘خص حُغخُزش ( : حص ٓظؼخدُش ًٜشرخث٤خ أ١حُزسك٢ حُلخُش حُؼخد٣ش طٌٕٞ - -    

 ُؼذد حُزشٝطٞٗخص ك٢ ٗٞحطٜخٓغخ١ٝ رسس ُٜخ ػذد حٌُظشٝٗخص خخص رٜخ رل٤غ ٣ٌٕٞ  ًَ -

 

 2-طلغ٤ش ظـــــــــــــــــــــخٛشس حُظٌٜـــــشد 

   اٗظوخٍ حُشل٘خص أػ٘خء حُظٌٜشد  : 11ص1ٗشخؽ

ػ٘ذ دُي ؿغْ رـغْ آخش كبٕ اكذحٛٔخ ٣ٌظغذ اٌُظشٝٗخص ٝرخُظخ٢ُ ٣شلٖ عخُزخ ٝح٥خش ٣لوذ اٌُظشٝٗخص كظظٜش ػ٤ِٚ : رخُذُيحُظٌٜشد  -/1

 شل٘ش ٓٞؿزش 

  ش:ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٗظ٤ـ

لإٔ ك٢ ٛزٙ حُلخُش ط٘ظوَ حلإٌُظشٝٗخص ٖٓ   حُظٞف ا٠ُ   عِزخروطؼش طٞف ، كبٗٚ ٣شلٖ  ػ٘ذ دُي ٓخطش رلاعظ٤ٌ٤ش أٝ هؼ٤ذ ا٣ز٤ٗٞض -/1

 (خُغخُذ كؤطزلض ٌٜٓشرش راًظغزض حٌُظشٝٗخص حُٔخطش حُزلاعظ٤ٌ٤ش أٝ هؼ٤ذ ا٣ز٤ٗٞض)حُٔخطش حُزلاعظ٤ٌ٤ش  أٝ حلإ٣ز٤ٗٞض 

ك٤ظزق حُضؿخؿ٢ ٌٜٓشد رخُٔٞؿذ )كوذ ( ٖٓ حُضؿخؽ ح٠ُ حُلش٣ش -ٗظوخٍ حُشل٘خص حُغخُزش )٣لذع حُؼٌظ )ح رخُلش٣ش  ك٢ كخُش دُي حُضؿخؽ -/2

 حٌُظشٝٗخص( ٝحُلش٣ش رخُغخُذ )حًظغزٜخ (

- ×6.1+ =e  61-19 c 

حُلظش 

 حلأ٠ُٝ 
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حلإٌُظشٝٗخص ر٤ٜ٘ٔخ ط٘ظوَ   ػ٘ذٓخ ٣ِٔظ ؿغٔخ ٌٜٓشرخ ؿغٔخ ٓؼظذلا * رخُِٔظ :حُظٌٜشد /-2

 

  ش:ـــــــــــــــــــــــٗظ٤ـ

ػ٘ذ ُٔظ ًشس ٓظؼخدُش ًٜشرخث٤خ رٔخطش رلاعظ٤ٌ٤ش أٝ روؼ٤ذ ا٣ز٤ٗٞض ٌٜٓشد  ط٘ظوَ حلإٌُظشٝٗخص ٖٓ حلإ٣ز٤ٗٞض أٝ حُٔخطش  ا٠ُ حٌُشس   -/1

 كظظزق شل٘ظٜخ عخُزش )حًظغزض اٌُظشٝٗخص( كظظ٘خكش ٓؼٜٔخ لأٗٚ ٣ظزق ُْٜ ٗلظ حُشل٘ش حُغخُزش 

حُضؿخؿ٢ )كوذص حٌُظشٝٗخص(   كظظزق  ذ٢ ٌٜٓشد  ط٘ظوَ حلإٌُظشٝٗخص ٖٓ حٌُشس ا٠ُ  حُوؼ٤ػ٘ذ ُٔظ ًشس ٓظؼخدُش ًٜشرخث٤خ روؼ٤ذ صؿخؿ  -/2

 شل٘ظٜخ ٓٞؿزش كظظ٘خكش ٓغ حُوؼ٤ذ حُضؿخؿ٢  لأٗٚ ٣ظزق ُٜٔخ ٗلظ حُشل٘ش حُٔٞؿزش

 

 

 رخُظؤػ٤ش:حُظٌٜشد /-3

 ٗوشد ؿغٔخ ٌٜٓشرخ ٖٓ ؿغْ ٓظؼخدٍ ًٜشرخث٤خ ط٘ظوَ حلإٌُظشٝٗخص ك٢ حُـغْ حُٔظؼخدٍ ًٜشرخث٤خ  *ػ٘ذٓخ

  ٗظ٤ـش:

ػ٘ذ طوش٣ذ هؼ٤ذ حلإ٣ز٤ٗٞض حٌُٜٔشد أٝ حُٔخطش طظوَ حلإٌُظشٝٗخص )ط٘لش( حُظ٢ ٢ٛ ك٢ هشص حٌُخشق حُٔؼذ٢ٗ ٝطظـٔغ ػ٠ِ طل٤لظ٢  -/1

 عخُزش ػ٠ِ حُٞسهظ٤ٖ ٓٔخ ٣ئد١ ا٠ُ ط٘خكشٛٔخ لأٜٗٔخ ٣لٔلإ ٗلظ حُشل٘ش   حلأ٤ُّ٘ٔٞ كظظٜش شل٘ش ٓٞؿزش ػ٠ِ حُوشص ٝشل٘ش

ػ٘ذ طوش٣ذ هؼ٤ذ صؿخؿ٢ ٌٜٓشد طظوَ حلإٌُظشٝٗخص )ط٘ـزد( حُظ٢ ٢ٛ  ٓٞؿٞدس ك٢ ٝسهظ٢ حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝطظـٚ ك٢ حلأػ٠ِ ٗلٞ حُوشص  -/2

ٓٞؿزش طئد١ أ٠ُ ط٘خكشٛٔخ ) ٝسهظخ حٌُخشق كوذح  كظظٜش ػ٤ِٚ شل٘ش عخُزش )حُوشص اًظغذ حٌُظشٝٗخص(  ٝطظٜش ػ٠ِ حُٞسهظ٤ٖ شل٘ش

  حٌُظشٝٗخص(

 
 

 ٖٓ خلاٍ ؽشم طلغ٤ش حُظٌٜشد حُؼلاع أػؾ ٓلّٜٞ شخَٓ ُِظٌٜشد ؟ :طٔش٣ٖ

 الحــــــــــــــل :

حلإٌُظشٝٗخص )ٓ٘ٚ  ٛٞ ػ٤ِٔش ط٤ُٞذ حُشل٘خص حٌُٜشرخث٤ش ػ٠ِ ٓٞػغ عطق حلأؿغخّ حُٔذًُٞش ٗظ٤ـش اٗظوخٍ: فهوم التكهرب )الشحن(م

 )كوذٛخ( أٝ ح٤ُٚ)حًظغزٜخ( أٝ ك٤ٚ )حلإعظوطخد( (

 

 

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
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 3- حُ٘ٞحهَ ٝحُؼٞحصٍ:
  ٗوّٞ رظلو٤ن حُظش٤ًذ حُظـش٣ز٢ حُظخ٢ُ : : 11ص2ٗشخؽ

 
 

 

 

 حُ٘ظ٤ـش:

 حلأ٤ُّ٘ٔٞ ...-حُلذ٣ذ-حُ٘لخط ٓؼَ : ُ٘ٞحهَ : ٢ٛ أؿغخّ طغٔق رٔشٝس حلإٌُظشٝٗخص ػزش عطلٜخ )ٗخهِش ُِشل٘خص حٌُٜشرخث٤ش (ح-

 حُضؿخؽ........–حُخشذ -ٓؼَ : حُزلاعظ٤ي حٌُٜشرخث٤ش ( لاط٘وَ حُشل٘خصطغٔق رٔشٝس حلإٌُظشٝٗخص ػزش عطلٜخ )لا: ٢ٛ أؿغخّ  حُؼٞحصٍ-

 

 :ٖ حُغئحٍ حُظخ٢ُٖٓ خلاٍ حُظـخسد حُغخروش حُظ٢ أٗـضطٜخ أؿذ ػ طٔش٣ٖ: 

 رشس رُيٓخ ٓظ٤ش حُشل٘خص  )حلإٌُظشٝٗخص( حُظ٢ ٣لوذٛخ حُـغْ ؟  -/1

 

 حُشل٘خص حُظ٢ ٣لوذٛخ حُـغْ ٣ٌظغزٜخ ؿغْ آخش )اٗظوِض( -/1 كَ حُظٔش٣ٖ:

 ٝٛٞ ٗض ٓزذأ حٗللخظ حُشل٘شحُظؼ٤َِ : ٣ؼ٢٘ إٔ:" حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش لاطل٠٘ )لاطضٍٝ( ٝلا طغظلذع رَ ط٘ظوَ ٖٓ ؿغْ ا٠ُ آخش" 
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 انظٕاْش انكٓشثبئٛخ  (:1ح٤ُٔذحٕ )

 انزٛبس انكٓشثبئٙ انًزُــــــــــــــــبٔة حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 

 ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح
 ُوذ دسعض عخروخ إٔ حُظ٤خس حُ٘خطؾ ػٖ حُزطخس٣خص ٛٞ ط٤خس ًٜشرخث٢ ٓغظٔش ٝٛٞ ٣خظِق ػٖ حُظ٤خس حُٔغظؼَٔ ك٢ حُٔ٘خصٍ .  - -

 ٓخٛٞ حُلشم ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔغظٔش؟  -ٓخٛٞ ٗٞع حُظ٤خس حُٔغظؼَٔ ك٢ حُٔ٘خصٍ ؟ كذد خظخثظٚ ؟  -

 1-حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ حُٔظـ٤ش: 

   حٗظخؽ حُظ٤خس حٌُٜشرخثـــــــــــــــــ٢  : 1ٗشخؽ

هْ رظلو٤ن حُظش٤ًذ حُظـش٣ز٢ حُظخ٢ُ : -  

 
 

 ح٥ٕ هْ رظذ٣ٝش ٓـ٘خؽ٤ظ أٓخّ ٝؿٚ ٝش٤ؼٚ ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُشٌَ حُظخ٢ُ: -

 

  ٗظ٤ـش:

 ٛٞ ؿٜخص ٣غظؼَٔ لإعظشؼخس شذس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُظـ٤شس ؿذح  ؿٜخص حُـخُلخٗٞٓظش: -

اٗٚ ط٤خس : ػ٘ذ طلش٣ي هؼ٤ذ ٓـ٘خؽ٤غ٢ دحخَ ٝش٤ؼش أٝ ػ٘ذ دٝسحٗٚ أٓخّ ٝؿٚ ٝش٤ؼش عخً٘ش  )ٓظ٘خٝد=ٓظلشع( ٣٘ظؾ ط٤خس ًٜشرخث٢ ٓظـ٤ش -

رخُظلش٣غ ٝطغ٠ٔ ٛزٙ حُظخٛشس ػ٘ظش ٓظلشع   ٝحُٞش٤ؼشػ٘ظش ٓلشع  ٓغ حُضٖٓ ك٤غ حُٔـ٘خؽ٤ظؿ٤ش ػخرض ك٢ اطـخٛٚ أٝ ك٢ شذطٚ 

 حٌُٜشسٝٓـ٘خؽ٤غ٢

 ٓظ٘خٝرخ ر٤ٖ ؽشك٤ٜخ طٞطشح ًٜشرخث٤خ ٝش٤ؼش ٝؿٚ ٣ُٞذ حُذٝسحٕ حُٔ٘ظظْ ُٔـ٘خؽ٤ظ أٓخّ  -

 ٝه٤ٔظ٤ٖ كذ٣ظ٤ٖ )أػظ٤ٔظ٤ٖ( ٓظؼخًغظ٤ٖ . 0حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔ٘ظؾ ؿٜظٚ ٝشذطٚ ٓظـ٤شحٕ ر٤ٖ حُو٤ٔش   -

 ٣٘ظؾ ٛزح حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد ػٖ حُٔ٘ٞد ٓؼَ ٓ٘ٞد حُذسحؿش )حُذ٣٘خٓٞ(، حُٔ٘ٞرخص حُظ٘خػ٤ش .....حُخ  -

 حلأعظخر : رخشخ ٓلٔــــــــذ                                                                                                             20ص  02-01 طٔخس٣ٖ :

 (2ٝدٝس ًَ ػ٘ظش؟ )حُلظش ٝحؿذ ٓ٘ض٢ُ  كي ٓ٘ٞد دسحؿش ٝطؼشف ػ٠ِ ٌٓٞٗخطٚ ؟ :2ططز٤ن

 دسحعش حُٔ٘ــــــــــــــــــــــــــــــــٞد حُلَ: 

  ًٜشرخث٢ ٓظ٘خٝد ٝرُي طل٣َٞ حُطخهش حُلش٤ًش ا٠ُ ؽخهش ًٜشرخث٤ش ٛٞ ؿٜخص ٣غٔق ربٗظخؽ ط٤خس  :*ٓ٘ٞد حُذسحؿش ) حُذ٣٘خٓٞ(  

 *ٌٓٞٗخطٚ ٝٝظ٤لش ًَ ػ٘ظش:

 ٗوَ حُلشًش حُذٝسح٤ٗش ا٠ُ حُٔلٞس)طذ٣ٝش حُٔلٞس(ػـِش ٓغ٘٘ش: -/1

 حُٔلاكظش

 ٗلاكع ٗلظ حُش٢ء رخُ٘غزش ُٔئشش حُـخُلخٗٞٓظش

 كٜٞ ٣٘لشف ػ٠ِ ٤ٔ٣ٖ ٣ٝغخس حُظلش رخُظ٘خٝد

ٝٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُ٘خطؾ ؿ٤ش ػخرض 

 ك٢ حطـخٛٚ أٝ ك٢ شذطٚ ٓغ حُضٖٓ

حُـِلخٗٞٓظش لا٣٘لشف ػ٘ذ سرؾ ؽشك٢ حُٞش٤ؼش رـٜخص  -/1

 ٓئششٙ دلاُش ػ٠ِ ػذّ ٝؿٞد ط٤خس ًٜشرخث٢ 

ػ٘ذ طلش٣ي ٓـ٘خؽ٤ظ أٓخّ ٝش٤ؼش أٝ حُؼٌظ )ٝش٤ؼش أٓخّ  -/2

ك٢ حطـخ٤ٖٛ    ٓـ٘خؽ٤ظ( ٣٘لشف ٓئشش  حُـخُلخٗٞٓظش

دلاُش ػ٠ِ حٗظخؽ ط٤خس ٓظؼخًغ٤ٖ )٤ٔ٣٘خ ٣ٝغخسح( ٝرخُظ٘خٝد 

  )ٓظـ٤ش=ٓظ٘خٝد=ٓظلشع( ًٜشرخث٢

ق أكذ حُؼ٘ظش٣ٖ ػٖ حُلشًش ٣ؼٞد ٓئشش ػ٘ذ طٞه -/3

(0حُـخُلخٗٞٓظش ا٠ُ حُظلش)  

 حُٔلاكظـــــــــــخص

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
 طخرـــــــــــــــــغ

حُلظش 

 حلأ٠ُٝ 
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 طذ٣ٝش حُٔـ٘خؽ٤ظحُٔلٞس:  -/2

 خ )ػ٘ظش ٓلشع(ٓـ٘خؽ٤غ٤ ط٤ُٞذ كولا ٓـ٘خؽ٤ظ:  -/3

  طظٔـ٘ؾ ٣ٝئد١ رُي ُض٣خدس طٔـ٘ؾ حُٞش٤ؼشٗٞحس كذ٣ذرش:  -/4

 )ػ٘ظش ٓظلشع( ٣٘ظؾ ط٤خس ًٜشرخث٢ ٓظ٘خٝدٝش٤ؼش:   -/5

 حُٔ٘ظؾ ٗوَ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢حعلاى طٞط٤َ :  -/6

حػ٘خء دٝسحٕ ػـِش حُذسحؿش طظلشى ٓؼٜخ حُؼـِش حُٔغ٘٘ش كظذ٣ش ٓلٞس حُذٝسحٕ ٤ُذٝس حُٔـ٘خؽ٤ظ حُز١ ٣لشع حُٞش٤ؼش حُِٔلٞكش  :ٓزذأ ػِٔٚ*

  ػ٠ِ حُ٘ٞحس )ُض٣خدس حُلوَ حُٔـ٘خؽ٤غ٢( ك٤ظُٞذ ك٤ٜخ ط٤خس ًٜشرخث٢ ٓظ٘خٝد ٣ٔش ػزش ع٢ٌِ حُظٞط٤َ ح٠ُ ٓظزخف حُذسحؿش

 2-خظخثض حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد
 حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ حُٔغظٔش  :1ٗشخؽ

 سحعْ حلإٛظضحص حُٜٔزط٢ ؟ -د( -حُلُٞؾ ٓظش  -كون حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش حُظ٢ طغٔق ُي رو٤خط حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ ُُِٔٞذ  رخعظؼٔخٍ : أ(

حُٜٔزط٢ هزَ طشـ٤َ حُٔغق حلأكو٢)حُض٢٘ٓ(  ٗلاكع ٗوطش  : حُلُٞؾ ٓظش ٣ش٤ش ا٠ُ ه٤ٔش ػخرظش ر٤٘ٔخ سحعْ حلإٛظضحص-شــــــــــــــــــــــــــحُٔلاكظ

ػٞث٤ش ٝرؼذ طشـ٤َ حُٔغق حلأكو٢ )حُض٢٘ٓ( ٣ظٜش خؾ ػٞث٢ أكو٢ ك٢ حلأػ٠ِ ٝػ٘ذ هِذ أهطخد حُزطخس٣ش ٣ظٜش خؾ ػٞث٢ أكو٢ ك٢ حلأعلَ 

 (رخُظٞطش حُٔغظٔش)ٗذػٞ ٛزح حُخؾ حُٔغظو٤ْ حلأكو٢ 

  ٗظ٤ـش:

 ػزخسس ػٖ ؿٜخص ٣غٔق رشعْ حُظٔؼ٤َ حُز٤خ٢ٗ ُظـ٤شحص حُظٞطش رذلاُش حُضٖٓ.ٛٞ   سحعْ حلاٛظضحص حُٜٔزط٢:

 رخٌُشق ػٖ ؽز٤ؼش حُظٞطش حٌُٜشرخث٢) ٓغظٔش أٝ ٓظ٘خٝد(. كو٣٢غٔق سحعْ حلاٛظضحص حُٜٔزط٢ ػ٘ذ حعظؼٔخٍ حُٔغق حلأ -

                               ( =) أو  ( DC) ٝسٓضٙ  ( ٓغ حُضٖٓ (، ػخرض ك٢ حُشذس )ه٤ٔظٚ-طٞطش  ر ٝ حطـخٙ ٝك٤ذ)ٖٓ + ا٠ُ   حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ حُٔغظٔش:

 

 حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد  :2ٗشخؽ

 رخعظؼٔخٍ حُلُٞؾ ٓظش ٝسحعْ حلإٛظضحص حُٜٔزط٢:

كون حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش حُظ٢ طغٔق ُي رو٤خط حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ ُُٔٞذ ط٤خس ٓظ٘خٝد ؟ٝطق حُٔ٘ل٠٘ حُز٤خ٢ٗ حُٔشخٛذ ػ٠ِ شخشش سحعْ *

 حلإٛظضحص حُٜٔزط٢ ؟

 
 

  ٗظ٤ـش:

     حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد:  ٓظـ٤ش ك٢  حُشذس )حُو٤ٔش( ٝ حلإطـخٙ رذلاُش حُضٖٓ  ٝسٓضٙ AC  أٔ  ~ 

 

 خظخثض حُظٞطش حُٔظ٘خٝد رشحعْ حلإٛظضحص حُٜٔزط٢  :3ٗشخؽ

 ) Tension maximal (Umax1/-حُظٞطش حلأػظ٢ٔ: ٣ٔؼَ  أهظ٠ ه٤ٔش ٣زِـٜخ حُٔ٘ل٠٘  ٝٗشٓض ُٚ رخُشٓض  

 (:n) حُؼٔٞد٣ش  ك٢ ػذد حُظذس٣ـخص (Sv)ُٝلغخرٚ ر٤خ٤ٗخ  ٗؼشد حُلغخع٤ش حُؼٔٞد٣ش  (.v)ٝٝكذطٚ ٢ٛ حُلُٞؾ 

 

ٝٝكذطٚ ٢ٛ حُلُٞؾ   ٣ٝeffUشٓض ُٚ رخُشٓض ٓظش  ـٜخص حُلُٞؾ ر (Tension efficace) ٣ظْ ه٤خط حُظٞطش حُٔ٘ظؾ :)حُلؼخٍ(حُظٞطش حُٔ٘ظؾ  -/2

(v) ٖحُظٞطش حلأػظ٢ٔ ٝحُظٞطش حُٔ٘ظؾ طؼط٠ رخُؼلاهش ك٤غ حُ٘غزش ر٤ 

 (hS)ُِضٖٓ   كو٤شُٝلغخرٚ ر٤خ٤ٗخ  ٗؼشد حُلغخع٤ش حلأ (s)ٝٝكذطٚ حُؼخ٤ٗش  Tٛٞ حُٔذس حُض٤٘ٓش  حُلاصٓش لإطٔخّ دٝسس ٝحكذس سٓضٙ  حُذٝس: -/3  

  (:n) حُذٝسس حُٞحكذس  ك٢ ػذد طذس٣ـخص

 

 

 

 

      - إ ؿٜخص حُلُٞؾ ٣ش٤ش ا٠ُ ه٤ٔش ػخرظش طذػ٠ حُظٞطش 

Ueff رخُشٓض حُٔ٘ظؾ ٣ٝشٓض ُٚ             

  - ر٤٘ٔخ سحعْ حلإٛظضحص حُٜٔزط٢ : هزَ طشـ٤َ حُٔغق 

حلأكو٢ ٗلاكع خؾ ػٔٞد١ ٝرؼذ طشـ٤َ حُٔغق حلأكو٢ 

طظـ٤ش ؿٜظٚ رخُظ٘خٝد ك٢ ؿٜظ٤ٖ ٣ظٜش خؾ ٓ٘ل٢٘ ٓظٔٞؽ 

 ٓظؼخًغظ٤ٖ )+ ك٢ حلأػ٠ِ ٝ- ك٢ حلأعلَ(

 حُٔلاكظخص

Umax= n × sv 
 

Ueff = Umax / √2  

  

  T= n × sH 

f = 1 / T  ك٤غ Hz 4/-حُظٞحطش)حُظشدد(: ػذد حُذٝسحص حُٔ٘ـضس خلاٍ 1 ػخ٤ٗش ٝٛٞ ٓوِٞد حُذٝس ٝكذطٚ حُٜشطض  
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   effIحُشذس حُٔ٘ظـش ُِظ٤خس ُِظ٤خس حُٔظ٘خٝد :  :4ٗشخؽ

 ٓوخٝٓش (  -ٓظزخف ٓٞحكن ُذلاُش حُُٔٞذ حُٔظ٘خٝد -رخعظؼٔخٍ )ؿٜخص حلأٓز٤ش ٓظش ُٝٓٞذ حُظ٤خس حُٔظ٘خٝد     

 كون حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش حُٔٞحكوش  ُِٔخطؾ حُظخ٢ُ: * 

 

 ٝطلغذ رخُؼلاهش :  (A)ٝكذطٜخ حلأٓز٤ش ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد   Ieff ٣و٤ظ ٓو٤خط حلأٓز٤ش ٓظش ك٢ حُظ٤خس حُٔظ٘خٝد حُشذس حُٔ٘ظـش  -

 حُٔوخٝٓش حٌُٜشرخث٤ش : R      حُظٞطش حُٔ٘ظؾ:  Ueff     حُشذس حُٔ٘ظـش ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢:  Ieffك٤غ :                               

 

  ٗظ٤ـش:

 حُؼلاهش ر٤ٖ حُشذس حُٔ٘ظـش ُِظ٤خس حُٔظ٘خٝد ٝشذطٚ حلأػظ٤ٔش ك٢ كخُش حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُـ٤ز٢ )حُٔظ٘خٝد( ٢ٛ :  *

 

 

 حلأٗشطش حُغخروش هخسٕ ك٢ ؿذٍٝ ر٤ٖ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔغظٔش ٝحُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد ؟ٖٓ خلاٍ  :1طٔش٣ٖ

 ٝحُٔظ٘خٝدحُلشم ر٤ٖ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔغظٔش  حُلَ :

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : 21ص10كَ حُظٔش٣ٖ

طؼٞد ح٠ُ ؿٜش ٓشٝس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ أػ٘خء ادخخٍ حُٔـ٘خؽ٤ظ دحخَ حُٞش٤ؼش ٝحُظ٢ طظٞحكن ٓغ   D1ٝػذّ حػخءس   D2اػخءس حُظٔخّ  -/1

 ك٢ حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش   D2 حُظٔخّ  ٤ًل٤ش طش٤ًذ طش٤ًذ

 

لإٔ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ـ٤ش اطـخٛٚ رخشٝؽ   D1 ٣ٝؼت حُظٔخّ   D2ػ٘ذ ارؼخد حُٔـ٘خؽ٤ظ ٖٓ حُٞش٤ؼش ٣٘طلت حُظٔخّ  -/2

 حُٔـ٘خؽ٤ظ ٖٓ حُٞش٤ؼش 

  ٢ٛ6V  Umax حُو٤ٔش حُؼظ٠ٔ ُِظٞطش -1

 ٓلووش أ١ إٔ : رٔخ إٔ حُظٞطش ؿ٤ز٢ كبٕ حُؼلاهش                                                -2

    4.24V/ 6 = 2√ ططز٤ن ػذد١ :

                             T= n × sH     :ه٤ٔش حُذٝس T= 0.4 S   أ١           
 T= 1/0.4=2.5 HZ/   f =1  ه٤ٔش حُظٞحطش :

 

 حلأعظخر : رخشخ ٓلٔــــــــذ                                                                                                                                                 

حُلظش 

ُؼشحُؼخ  
 طخرــــــــــــــــــــــــــــــغ

Ieff = Ueff / R    

 
Imax/ Ieff =  √2 

   

  حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔغظٔش حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔظ٘خٝد

AC ,      DC , = حُشٓــــــــــــــــض 

 حُـٜــــــــــــــــش ٝحكذس ؿٜظخٕ ٓظؼخًغظخٕ

ٝه٤ٔظ٤ٖ كذ٣ظ٤ٖ  0ٓظـ٤شس ر٤ٖ 

 ٓظؼخًغظ٤ٖ

س ػخرظششذ  حُشـــــــــــــــــذس 

 
 

انشعى انز٘ َلازظّ ػهٗ 

 ساعى الاْزضاص انًٓجطٙ

 

Umax/ Ueff =  √2  

  

Ueff = Umax / √2  
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  انكٓشثبئٛخ انظٕاْش (:1ح٤ُٔذحٕ )

 الأيــــــــــــٍ انكٓشثبئٙ حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش 

 

 ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح
طخرغ ٓلٔذ سكوش ٝحُذٙ ػ٤ِٔش طش٤ًذ حُشزٌش حٌُٜشرخث٤ش ُٔ٘ضُْٜ حُـذ٣ذ ٖٓ هزَ حٌُٜشرخث٢ .كشذ حٗظزخٛٚ ٝطذ ٓؼذ٢ٗ ؿشصٙ حٌُٜشرخث٢ ك٢  -

 لاكع أ٣ؼخ حعظؼٔخٍ حعلاى طٞط٤َ رؤُٞحٕ ٓخظِلش. حلأسع ك٢ حلأسع ُشرطٚ رخُشزٌش حٌُٜشرخث٤ش ، ًٔخ

 * ٓخدٝس ٛزح حُٞطذ ك٢ حُظش٤ًزخص حٌُٜشرخث٤ش حُٔ٘ض٤ُش

 * ُٝٔخرح حعظؼَٔ حٌُٜشرخث٢ حعلاًخ رؤُٞحٕ ٓخظِلش ؟

 

 1-ٓؤخز حُظٞطش حٌُٜشرخث٢ ك٢ حُوطخع:

 ٗشخؽ1ص22:  خز ٓؤخز ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ؿ٤ش ٓٞطٍٞ رخُوطخع ٝطللظٚ )حُٞػ٤وش 1(: 

  حُٔلاكظش:

 ٗلاكع حٗٚ ٣ظٌٕٞؿ٤ش ٓٞطٍٞ رخُوطخع )حُٔ٘زغ(   ػ٘ذ طللض ٓؤخز حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ -/1

Neutre(Nٝحُؼخ٢ٗ ٓٞطٍٞ رغِي حُل٤خد١  phase(ph(3 ٓشحرؾ  ٓخظِلش حػ٘خٕ ٜٓ٘خ أٗؼ٣ٞش حكذٛٔخ ٓٞطٍٞ رغِي  حُطٞس ٖٓ  

 )"Terre T." أٓخ حُؼخُغ كٜٞ رًش ٓٞطٍٞ رغِي حلأسػ٢  

 : رخعظؼٔخٍ  ٤ٔٗض ر٤ٖ ٓخظِق ٓشحرؾ حُٔؤخز حٌُٜشرخث٢ ُِوطخع   -

 حٌُٜشرخث٢ ك٘لاكع (:  ٖٓ أؽشحف حُٔؤخز٤ٖ ٗوّٞ رو٤خط حُظٞطش ر٤ٖ ًَ ؽشك٤) ؿٜخص حُلُٞؾ ٓظش أٝ ٓظؼذد حُو٤خعخص -/1

 
2(- رخعظؼٔخٍ ٓلي رشحؿ٢ ٓضٝد رٔظزخف ٝٓوزؼٚ ٖٓ حُزلاعظ٤ي ك٤غ ٗذخَ ؿضء حُٔؼذ٢ٗ ك٢ اكذٟ كظلظ٢ حُٔؤخز ٓغ ُٔظ حُضسحُٔؼذ٢ٗ 

 رخلإرٜخّ ػْ حلأخشٟ.كخُطشف حُز١ ٣شظؼَ ك٤ٚ حُٔظزخف ٣ٔؼَ حُطٞس.ٝحُطشف حُز١ لا ٣شظؼَ ك٤ٚ حُٔظزخف ٣ٔؼَ حُل٤خد١

 

 حُظ٢ طـِق حلأعلاى حٌُٜشرخث٤ش ك٢ حُٔؤخز، حططلاكخ ٣ؼط٠: )حلأُٞحٕ( ٣ٌٖٔ حُظ٤٤ٔض ر٤ٖ ع٢ٌِ حُطٞس ٝ حُل٤خد١ ػٖ ؽش٣ن حُؼٞحصٍ -/3

 عِي حُٔؤخز حلأسػ٢  حلأخؼشأٝ  حلأطلشحُِٕٞ  -عِي حُل٤خد١ حلأعٞد أٝ  حلأصسمحُِٕٞ  -عِي حُطٞسحُز٢٘ أٝ  حلأكٔشحُِٕٞ  -

 

  ٗظ٤ـش:

حُطٞس ٝحُل٤خد١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓشرط٢ حُزغ٤ؾ  ، كخُٔؤخز حٌُٜشرخث٢ )رٝ ػلاػش ٓشحرؾ(ٝأسػ٢ )رٝ ٓشرط٤ٖ( ٖٓ حُٔآخز رغ٤ؾ ٗٞػخٕ ٣ٞؿذ  *

  حُطٞس ٝحُل٤خد١ ٝٓشرؾ أسػ٣٢ؼْ ٝحُٔؤخز حلأسػ٢ كوؾ 

 حُلُٞؾ ٓظش أٝ ٓظؼذد حُو٤خعخص  -(٣1ٌٖٔ حٌُشق أٝ حُظ٤٤ٔض ر٤ٖ ٓشحرؾ حُٔؤخز حٌُٜشرخث٢ رخعظؼٔخٍ :  **

 ٓلي حُزشحؿ٢ حٌُخشق )ٓضٝد رٔظزخف ( -(2              

 حلأُٞحٕ حُظ٢ طـِق حلأعلاى حٌُٜشرخث٤ش -(3              

 ُٞكذٙ ، ُٔظ حُطٞس ٝحُل٤خد١ ٓؼخ ،  أٝ حُطٞس ٝحلأسػ٢ ٓؼخ لإٔ حُطٞس٣ظخد حُشخض رظذٓش ًٜشرخث٤ش ك٢ كخُش ُٔغٚ عِي حُطٞس   ***

 ٣220Vلَٔ طٞطش ه٤ٔظٚ 

 2-أخطخس حُظ٤خس حٌُٜـــــــــــــــشرخث٢:

 ٖٓ أْٛ  أخطخس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٝٓغززخطٜخ ٝطزؼخطٜخ: :23ص2ٗشخؽ

 : ػ٠ِ حلأؿٜضس ٗزًش ٜٓ٘خ٣ظغزذ  عٞء حعظخذحّ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ك٢ أخطخس ػ٠ِ حلأشخخص ٝأخطخس * 

  ك٢ ظشٝف ؿ٤ش ٓ٘خعزش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٤ٔٓظخ   كُٞؾ 25عززٚ طٞطش ٓظ٘خٝد أًزش ٖٓ  :كٞحدع ٤ٔٓظش -/1

عززٚ حُؼضٍ حٌُٜشرخث٢ ٝحعظوظخس حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش )حسطلخع كشحسس حلأعلاى ٣ئد١ ا٠ُ حٗظٜخس حُٔخدس حُؼخصُش ٝطؼش١ حلأعلاى  : حُلشحثن -/2

 ٓخ٣ئد١ كذٝع حعظوظخس )ٓلآغش عِي حُطٞس حُل٤خد١ ( أٝ ٓلآغش حُطٞس ٤ُِٜخًَ حُٔؼذ٤ٗش ُلأؿٜضس .

 -٤ٌٓق ٛٞحث٢ أٝ أًؼش–حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢)طشـ٤َ ػذس أؿٜضس دكؼش ٝحكذس ٓؼَ : ؿغخُش عززٚ ص٣خدس حُلُٔٞش ٝص٣خدس شذس  : طِق حلأؿٜضس -/3 

 أؿٜضس طِلخص ........
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  T   ٝB   ٞٛ220V ر٤ٖ حُطشف  *

 B   ٝ A   ٞٛ220V ر٤ٖ حُطشف   *

 A   ٝT    ٞٛ 0 V ر٤ٖ حُطشف  *

حُٔشرؾ    Tٛٞ حُل٤خد١ ٝ   Aٛٞ حُطٞس ٝ  Bأرٕ حُطشف  

 حلأسػ٢

حُلظش 

 حلأ٠ُٝ 

 طخرــــــــــــــــــــــــــــــغ
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 3-كٔخ٣ش حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش ٝحلأشخخص:
 

 طللض حُِٞف حٌُٜشرخث٢ حُٔٞؿٞد ك٢ ٓذخَ ٓ٘ضُي: :24-23ص3ٗشخؽ

  ٗظ٤ـش:

 حُوٞحؽغ ٝحُوخؽغ حُظلخػ٢ِ ٝحُٔ٘ظٜشحص  -: ُؼ٘خطش حلأعخع٤ش حُظ٢ ٣لظ٣ٜٞخ حُِٞف حٌُٜشرخث٢ ُِشزٌش حُٔ٘ض٤ُش  ٢ٛ

٣ظٔؼَ دٝسٛخ ك٢ هطغ حُظ٤خس ػ٘ذٓخ طشطلغ شذس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ رغزذ كذٝع ظخٛشس حُذحسس حُٔغظوظشس  ٗظ٤ـش طلآظ حُطٞس ٓغ كخُٔ٘ظٜشس  -

 حُل٤خد١ ٝص٣خدس حُلُٔٞش .

 ٓظ ر٤ٖ عِي حُطٞس ٤ٌَٛٝ ؿٜخص ًٜشرخث٢ ؿ٤ش ٓٞطٍٞ رخلأسػ٢ك٢ هطغ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ػ٘ذٓخ ٣لذع طلاحُوخؽغ حُظلخػ٢ِ ٣ظٔؼَ دٝس  -

 

 4-هٞحػذ حلأٖٓ حٌُٜـــــــــــــشرخث٢: 

 ُظلخد١ أخطخس حُظٌٜشد ٣ـذ ٓشحػخس حلإكظ٤خؽخص حلأ٤٘ٓش حُلاصٓش : -

 .طشًذ حُوخؽؼش ػ٠ِ حُطٞس دحثٔخ ٝٛزح ُظلخد١ حُظؼن حٌُٜشرخث٢ ُذٟ طـ٤٤ش حُٔظخر٤ق أٝ ؿ٤شٛخ  طش٤ًذ حُوخؽؼش : -/1

 

ٝع٤ِش ُلٔخ٣ش حلأشخخص ٖٓ حُظؼن حٌُٜشرخث٢ ٝرُي ر٘وِٚ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُٔظغشد ػٖ حُشزٌش  حُظٞط٤َ حلأسػ٢ )حُظؤس٣غ(: -/2

 حٌُٜشرخث٤ش ا٠ُ حلأسع  ٝسٓضٙ:

 

 

طشًذ حُٔ٘ظٜشس ػ٠ِ حُطٞس دحثٔخ ٝك٢ كخُش ٓشٝس ط٤خس ًٜشرخث٢ طظـخٝص شذطٚ حُلذ حُلذ حُٔغـَ ػ٤ِٜخ ٣٘ظٜش حُغِي  حُٔ٘ظٜشس : -/3

 حٌُٕٔٞ ُٜخ كظ٘لظق حُذحسس  ٝسٓضٛخ 

 

  ٣شًذ حُوخؽغ حُظلخػ٢ِ حُٔ٘خعذ ُوطغ حُظ٤خس آ٤ُخ أٝ ٣ذ٣ٝخ  ٝسٓضٙ حُوخؽغ حُظلخػ٢ِ :-/4

 

 

 

٣ٝشًذ رؼذ حُؼذحد ٓزخششس  ٣ٝظٔؼَ دٝسٙ ك٢ هطغ حُظ٤خس ػ٘ذ طـخٝصٙ حُلذ حُز١ ػزؾ ػ٤ِٚ ،ٝك٢ كخُش كذٝع خَِ خخسؽ ححُوخؽغ حُشث٤غ٢: -/5

 ك٤لظَ طِوخث٤خ .حُشزٌش حُٔ٘ض٤ُش 

 ػذّ طٞط٤َ حلأؿٜضس رٔؤخز ًٜشرخث٢ ٝحكذ -/6

 حُللخظ ػ٠ِ ػٞحصٍ حلأعلاى ٓغ ٓشحػخس حلأُٞحٕ حُٔ٘خعزش  -/7

 

   28ص 08كَ حُظٔش٣ٖ: 

 حٌُشق ػٖ طش٤ًذ ٓظزخف ٝٓؤخز أسػ٢:

طش٤ًذ حُوخؽؼش حُٔظظِش رخُٔظزخف لا٣خؼغ ُوٞح٤ٖٗ حلأٖٓ حٌُٜشرخث٢ لأٜٗخ ٓٞطِش رغِي حُل٤خد١ ، ع٤ظخد حُظو٢٘ رظذٓش ًٜشرخث٤ش أػ٘خ  -/1

 حُو٤خّ رخعظزذحٍ حُٔظزخف 

 طٞط٤َ حُٔؤخز حلأسػ٢ رخلأسع ُظلخد١ حُظذٓخص حٌُٜشرخث٤ش ػ٘ذٓخ ٣شرؾ رؤؿٜضس ًٜشرخث٤ش  -/2

)أٗظش  طٞط٤َ حُوخؽؼش ك٢ حُشزٌش حٌُٜشرخث٤ش رغِي حُطٞس ، كبرح أسدٗخ طـ٤٤ش حُٔظزخف حٌُٜشرخث٢ ٗلظق حُوخؽؼش ٝلا ٣لذع ػشس ؿشحء رُي  -

 ( حُٔخطؾ حُٔشكن
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حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
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عخػش ُِظذسد  1+ 

ظٔخس٣ٖ ػ٠ِ كَ حُ  
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حُلظش 

ُؼشحُؼخ  
 طخرــــــــــــــــــــــــــــــغ
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  انظٕاْش انكٓشثبئٛــــــــــــــــــخ (:1)ح٤ُٔذحٕ 

  (                   ٓـٔٞػش طٔخس٣ٖ ٓخظخسسٝػؼ٤ش حدٓخؽ حُظؼِٔخص ) :حُظؼ٤ِٔش حُٞكذس

 

          أًَٔ حُـَٔ حُظخ٤ُش :  حُظٔش٣ٖ حلأٍٝ         

 طظٌٕٞ حُزسس ٖٓ ..................ٝ.................-/1

 حُشل٘ش ............ٝؿغٔخٕ ٓخظِلخٕ ك٢ حُشل٘ش ........ؿغٔخٕ ُٜٔخ ٗلظ  -/2

 ......................-..................ؽ(-...............د(-ؽشم حُظٌٜشد ػلاع : أ( -/3

 حُظٔش٣ٖ حُؼخ٢ٗ :

 ( 1* ٗلشى هؼ٤زخ رٛخد ٝأ٣خرخ رخطـخٙ ٝؿٚ ٝش٤ؼش ٓٞطُٞش رـٜخص كُٞؾ ٓظش ًٔخ ) حُشٌَ

 ظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُز١ ٣٘ظـٚ ٓخؽز٤ؼش حُ -/1

 ٛزح حُظـ٤ٜض ؟ أػؾ سٓضٙ 

 ٓخُظخٛشس حٌُٜشرخث٤ش حُظ٢ حػظٔذٗخٛخ  -/2

 لإٗظخؽ ٛزح حُظ٤خس ؟

 ٓخرح طٔؼَ ه٤ٔش حُظٞطش حُظ٢ ٣ش٤ش -/3

 ح٤ُٜخ ؿٜخص كُٞؾ ٓظش ؟

 ؟  Umaxحعظ٘ظؾ ه٤ٔظٚ حلأػظ٤ٔش  -/4

 حص حُظٞطش حُ٘خطؾ رذلاُش حُضٖٓ ؟حسعْ ػ٠ِ ٝسهش حلإؿخرش ٓخططخ ٤ًل٤خ ُظـ٤ش -/5

 حُظٔش٣ٖ حُؼخُغ :

ُٝٔخ ػشع ٛزح حُٔخطؾ ػ٠ِ حكذ حُٔخظخط٤ٖ  ك٢ ٓـخٍ  -2-أٗـض ػٔش ٓخططخ ًٜشرخث٤خ ُـشكش ؿذ٣ذس ك٢ ٓ٘ضُْٜ ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُٞػ٤وش 

 حٌُٜشرخء هخٍ ُٚ: إ ٛزح حُٔخطؾ ٣لظخؽ ا٠ُ طؼذ٣لاص ٝاػخكخص 

 ػخكخص حُظ٢ طشحٛخ ٓ٘خعزش ُٜزح حُٔخطؾ ؟ رشس اؿخرظي رشأ٣ي ٓخ٢ٛ حُظؼذ٣لاص ٝحلإ -/1

 أػذ سعْ ٛزح حُٔخطؾ حٌُٜشرخث٢ ٓز٤٘خ ػ٤ِٚ حُظؼذ٣لاص ٝحلإػخكخص حُظ٢ رًشطٜخ عخروخ ؟ -/2
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 حلإؿخرش :

 ٍ حُـَٔ حُظخ٤ُش خًٔا *كَ حُظٔش٣ٖ حلأٍٝ :

 اٌُظشٝٗخص طذٝس كُٜٞخ  ٝٗٞحس ٓشًض٣ش  طظٌٕٞ حُزسس ٖٓ -/1

 ٣ظـخررخٕ ٝؿغٔخٕ ٓخظِلخٕ ك٢ حُشل٘ش ٣ظ٘خكشحٕ ؿغٔخٕ ُٜٔخ ٗلظ حُشل٘ش -/2

 حُظؤػ٤ــــــــش-ؽ(    حُِٔـــــــظ .-د(     حُذُي.-أ(ؽشم حُظٌٜشد ػلاع :  -/3

 **كَ حُظٔش٣ٖ حُؼخ٢ٗ :

~ ٝسٓضٙ  ٓظ٘خٝدؽز٤ؼش حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ حُ٘خطؾ : ٛٞ ط٤خس ًٜشرخث٢  -/1  

ظخٛشس حُظلش٣غ حٌُٜشٝٓـ٘خؽ٤غ٢حُظخٛشس حٌُٜشرخث٤ش حُٔغظخذٓش ٢ٛ :  -/2  

Ueff حُو٤ٔش حُظ٢ ٣ش٤ش ٓو٤خط حُلُٞؾ ٢ٛ : ه٤ٔش حُظٞطش حُٔ٘ظؾ )حُلؼخٍ(  -/ 3 

Umax= 1.4 x Ueff =1.4x10=14v 4/-: حعظ٘ظخؽ  حُو٤ٔش حلأػظ٤ٔش ُِظٞطش  

حُضٓــــــــــــٖ:سعْ ٓخطؾ ٤ًل٢ ُظـ٤شحص حُظٞطش رذلاُش  -/5  

 

 

 ***كَ حُظٔش٣ٖ حُؼخُغ :

/ حُظؼذ٣لاص :1  

ٝطَ حُوخؽؼش ٓغ عِي ؽٞس حُٔظزخف ُلٔخ٣ش ٓغظزذٍ حُٔظزخف حُٔظزخف ٖٓ حُظذٓخص حٌُٜشرخث٤ش  -  

ٝطَ حُٔ٘ظٜشس ٓغ عِي ٓغ عِي ؽٞس حُٔظزخف ُلٔخ٣ظٚ  ٖٓ حلإسطلخع حُٔلخؿت ُشذس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢  -  

/ حلإػخكخص:2  

ٝطَ حُٔشرؾ حلأسػ٢ ُِٔؤخز حلأسػ٢ رخلأسع ُلٔخ٣ش ٓغظؼَٔ حُـٜخص ٖٓ حُظذٓخص حٌُٜشرخث٤ش  -  

ٝطَ ٓ٘ظٜشس ٓ٘خعزش ك٢ عِي حُطٞس ٌَُ ٖٓ ٓؤخز ٓـلق حُشؼش ٝٓؤخز حُـغخُش ُلٔخ٣ش حُـٜخص٣ٖ ٖٓ حلإسطلخع حُٔلخؿت ُشذس حُظ٤خس  -

 حٌُٜشرخث٢  
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* 

 

 

 

 

 

 

 ػهٕو فٛضٚبئٛخ  ٔركُٕنٕخٛب  حُٔـــــــــخدس: 

 انًبدح ٔرسٕلارٓب  (:2ح٤ُٔذحٕ )

 حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش  ٔػؼٛــــخ اَطلاق

 

كخُش حُطوظ حُزخسدس ٌُٖ ٖٓ رخد حُظذف إٔ ٝحُذى ُذٟ * ك٢ كظَ حُشظخء ٣ٌؼش حُطِذ ػ٠ِ ؿٜخص عخخٕ حُٔخء  حٌُٜشرخث٢ ٖٓ أؿَ حُظ٤ٌق ٓغ 

عزش ششحثٚ ُٜزح حُـٜخص ٝػ٘ذ طشـ٤ِٚ ٣لظ رظذٓش ًٜشرخث٤ش ُذٟ ُٔغٚ ٤ٌَُِٜ حُٔؼذ٢ٗ ًٔخ إٔ أٗخر٤زٚ ط٘غذ ٖٓ ك٤ٖ ٥خش رغذ ٓخدس حٌُِظ حُٔظش

.ػ٤ِٚ ٓٔخ أػؼق طذكن حُٔخء     ( CaCO3)(s)   

     حلأعجِـــــــــــش: 

شف كلا ُزُي؟ــــــــــحهظ  طؼشع حلأد ُِظذٓش حٌُٜشرخث٤ش؟ٓخ عزذ -1  

ذ؟ ــــــــــــٓخ٢ٛ حُٔخدس حُظ٢ طوظشكٜخ لإصحُش ٓخدس حٌُِظ ٖٓ حلأٗخر٤ -2  

خص؟ ــــــــــــــــــــــــــــــهذّ طلغ٤شح ػ٤ِٔخ ػٖ ٤ًل٤ش اصحُش ٛزٙ حُظشعز  

اهظشكظٜخ ٝٓخدس حٌُِظ حُٔظشعزش ؟ٗٔزؽ حُظلخػلاص حُلخدػش ر٤ٖ ٛزٙ حُٔخدس حُظ٢  -3  

 

 

 

 

 1/- عجت رؼشع الأة نهظذيخ انكٓشثبئٛخ : 

ٝؿٞد حُظٞط٤َ حلأسػ٢  ٝػذّ  ٓلآغــــــــش عِي حُطٞس ٤ٌَُِٜ حُٔؼذ٢ٗ  -  

 2/- انًبدح انًمزشزخ لإصانخ انزشعجبد انكهغٛخ ْٙ :

 (H Cl) (aq) ٞس حُٔخء ـــــــــــغ ًِـــــــــــــٍٞ كٔـــــــــــــــــــــــذ ٓلِــــــــــرغٌ -   

 ** انزفغٛش انؼهًٙ ػٍ كٛفٛخ إصانخ انزشعجبد انكهغٛخ :

ك٤غ حر٣زض ًشرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ ك٢ حُلٔغ ُظظلٍٞ ح٠ُ  (CaCO3)(s)ط٘ظ٤ق حلأٗخر٤ذ رلٔغ ًِٞس حُٔخء أدٟ ح٠ُ اصحُش حُظغشرخص حٌُِغ٤ش  -

  .ٓلٍِٞ ًِٞس حٌُخُغ٤ّٞ حُٔخثغ ك٢ حُٔخء ٓغ حٗطلام ؿخص ػخ٢ٗ أًغ٤ذ حٌُشرٕٞ 

 3/- ًَزخخ انزفبػلاد انسبدثخ ثٍٛ ْزِ انًبدح )زًغ كهٕس انًبء( ٔيبدح انكهظ انًزشعجخ:

 أ(- ثبنظٛؼخ انشبسدىخ ٔرنك ثبلإػزًبد ػهٗ يجذأ٘ اَسفبظ انشسُخ ٔانكزهخ :

CaCO3 (s)  + 2(H
+ 

+Cl
-
) (aq)              (Ca

2+ 
+2Cl

-
) (aq)  +   H2O (l)  +  CO2 (g) 

 ثبنظٛؼخ اندضٚئٛخ ٔرنك ثبلإػزًبد ػهٗ يجذأ اَسفبظ انكزهخ : -أ( 

CaCO3 (s)  +2HCl (aq)             CaCl2 (aq) +  H2O (l)  + CO2 (g) 

  

  حُشِق -هش٣ش ٓلٔذ ع٤ذ١ ٓٞع٠ ٓظٞعطش :                ذــــــرخشخ ٓلٔحلأعظخر: 

ٞرشــــــــــــحلأؿ  
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 انظٕاْش انكٓشثبئٛخ  (:2ح٤ُٔذحٕ )

 انشبسدح ٔانًسهٕل انشبسد٘ حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش 

 ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح
ٕ  اػاخكش هخٍ ٓلٔذ ُض٤ِٓٚ ػ٢ِ إٔ حُٔخء حُ٘و٢ ٗخهَ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ كشد ػ٤ِٚ ػ٢ِ هخثلا :" لا حُٔخء حُ٘و٢ ٤ُظ ٗخهَ ُِظ٤اخس حٌُٜشراخث٢ ًٔاخ أ  -

حُ٘وا٢ ٓاغ حُغاٌش  حُِٔق  ُِٔخء حُ٘و٢ ٝحُغٌش ُِٔخء حُ٘و٢ )ٓلخ٤َُ ٓخث٤ش( ٗخه٤ِٖ  ُِظ٤خس ٌُِٜشراخث٢  كظاذخَ أ٣ٔاٖ هاخثلا لا ٣ؤطاذهخث٢ : كظا٠ حُٔاخء

 ٤ُظ ٗخهلا . ٝحُغٌش ٝحُِٔق ُٞكذٛٔخ ًزُي ٤ُظ ٗخه٤ِٖ 

 ك٢ سأ٣ي ٖٓ ْٜٓ٘ ػ٠ِ طٞحد ؟ ػَِ اؿخرظي -

  

 1-حُ٘وَ حٌُٜشرخث٢ ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش:

 :حُٔلخ٤َُ حُـض٣ج٤ش ٝحُٔلخ٤َُ حُشخسد٣ــــش 34ص 01ٗشخؽ 

 (1*كون حُذحسحص حٌُٜشرخث٤ش ٝكن حُٞػ٤وش )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 حُ٘ظ٤ـش:

 حُ٘وَ حٌُٜشرخث٢ ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش : 

 ٢ٛ حُٔلخ٤َُ حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُٔز٣ذ ٛٞ حُٔخء  ٢ٛٝ ٗٞػخٕ :  إٔ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش :

 ؿ٤ش ٗخهِش ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢  ٓلخ٤َُ ٓخث٤ش ؿض٣ج٤ش : -1

 ٗخهِش ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٓلخ٤َُ ٓخث٤ش شخسد٣ش : -2

 

 أٓؼِـــــــــــــش:

 ، لا٣٘وَ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ؿض٣ج٢ طِذ )ٓغلٞم ؿض٣ج٢(ٓشًذ حُغٌش  -

 ؿ٤ش ٗخهَ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢  ٓلِٞلا ؿض٣ج٤خ حٗللاٍ حُغٌش ك٢ حُٔخء ٣ؼط٢  -

 لا٣٘وَ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٓشًذ شخسد١ طِذ  )ٓغلٞم ؿض٣ج٢ (  NaClحُِٔق   -

 ٣٘وَ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢  ٓلِٞلا شخسد٣خ  حٗللاٍ حُِٔق ك٢ حُٔخء ٣ؼط٢  -

 
 حلأعظخر: رخشخ ٓلٔذ                                                                                                    38ص 02طٔش٣ٖ :طو٣ْٞ

 حُٔلاكظخص ٝحُظلغ٤ـــــــــــــــــــــــــــش

ُ٘و٢  د٤َُ ػ٠ِ إٔ حُٔخء حُ٘و٢ ػذّ طٞٛؾ حُٔظزخف ٝػذّ حٗلشحف ٓئشش ؿٜخص  حلأٓز٤ش ٓظش ػ٘ذ حعظخذحّ حُٔخء ح(: 1حُلخُش )

 ؿ٤ش ٗخهَ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ 

ػذّ طٞٛؾ حُٔظزخف ٝػذّ حٗلشحف ٓئشش ؿٜخص حلأٓز٤ش ٓظش د٤َُ ػ٠ِ إٔ حُِٔق )ك٢ كخُظش حُظِزش( ؿ٤ش ٗخهَ ( : 2حُلخُش )

 ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ 

 ٍِٞ حُِٔل٢ ٗخهَ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢طٞٛؾ حُٔظزخف ٝحٗلشحف ٓئشش ؿٜخص حلأٓز٤ش ٓظش  د٤َُ ػ٠ِ إٔ حُٔل(: 3حُلخُش )

ػذّ طٞٛؾ حُٔظزخف ٝػذّ حٗلشحف ٓئشش ؿٜخص حلأٓز٤ش ٓظش د٤َُ ػ٠ِ حُغٌش ك٢ كخُظٚ حُظِزش ( : 5( ٝ حُلخُش )4حُلخُش )

 ًٝزح ك٢ كخُش حٗللاُٚ رخُٔخء ؿ٤ش ٗخه٤ِٖ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢  

 

حُلظش 

لأُٝـــــ٠ح  
 طخرــــــــــــــــــــــــــــــغ
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 2/-ٛــــــــــــــــــــشس حُشٞحسد:

   كخٓلاص حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش ك٢ حُٔلخ٤َُ حُشخسد٣ش )حُشخسدس حُٔٞؿزش ٝحُشخسدس حُغخُزش (  :34ص  02ٗشخؽ 

 حُزسس ك٢ حُلخُش حُؼخد٣ش ٓظؼخدُش ًٜشرخث٤خ

 ٢ٛٝ ٗٞػخٕ :٢ٛ رسس  حًظغزض أٝ  كوذص حٌُظشٝٗخ أٝ أًؼش  ٓلّٜٞ حُشخسدس: 

 ٢ٛ رسس كوذص حٌُظشٝٗخ أٝ أًؼشحُشخسدس حُزغ٤طش حُٔٞؿزش :  -1

Fe  ٓؼخٍ : شخسدس حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢   
                    

Fe
2+

+
 
2e-     

 

 

 

 ٢ٛ رسس حًظغزض حٌُظشٝٗخ أٝ أًؼشحُشخسدس حُزغ٤طش حُغخُزش :  -2

ٓؼخٍ : شخسدس حلأًغـ٤ٖ        
         

O  +  2
 
e-                     

     O
 2-

 

 

 

 

Na ٓؼخٍ: ٌٓٞٗش ٖٓ رسس ٝحكذس )ػ٘ظش ٝحكذ( حُشخسدس حُزغ٤طش :  **
+

، Cl
-

  

 NH4ٓؼخٍ:  ٌٓٞٗش ٖٓ رسط٤ٖ أٝ أًؼش ** حُشخسدس حُٔشًزش : 
+ 

 ، SO4
2- 

 

 
 

 حُ٘ظ٤ـش: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٓؼِش ػٖ رؼغ حُشٞحسد حُزغ٤طش حُٔٞؿزش )سٓضٛخ ٝطغ٤ٔظٜخ( :-/1

 

 

 

 

 

 
 حُشخسدس حُٔشًزش حُغخُزش ) سٓضٛخ ٝطغ٤ٔظٜخ(:-/ 3                           )سٓضٛخ ٝطغ٤ٔظٜخ(: حٓؼِش ػٖ رؼغ حُشٞحسد حُزغ٤طش حُغخُزش -/2

 

 

 

 

 
 

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
ـــغـــــــــــــــــــــــطخرـــــ  

٣غش١ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ك٢ حُ٘ٞحهَ ٝحلأعلاى رلشًش حلإٌُظشٝٗخص أٓخ ك٢ حُٔلخ٤َُ حُشخسد٣ش ك٤غش١ رلشًش حُشٞحسد  -

 أ١ كخٓلاص حُشلٖ حٌُٜشرخث٤ش  

Na)حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ ٌُِٞس حُظٞد٣ّٞ ٓؼخٍ :
+ 

+ Cl
-
 ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ كخٓلاص حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش )حُشٞحسد( (

Na*شخسدس حُظٞد٣ّٞ 
+  

Naٗخطـش ػٖ كوذحٕ رسس حُظٞد٣ّٞ  ٓٞؿزش كخِٓش ُشل٘ش ًٜشرخث٤ش  
 

 حٌُظشٝٗخ ٝحكذ

Cl* شخسدس حٌُِٞس 
-    

Cl  ٌِٞسرسس حُ حًظغخد ٗخطـش ػٖ عخُزشكخِٓش ُشل٘ش ًٜشرخث٤ش 
 

حٌُظشٝٗخ ٝحكذ
 

 

 

سٓض 

 حُشخسدس
Na

+
 H

+
 Ag

+
 Fe

2+
 Ca

2+
 Sn

2+
 Zn

2+
 Ba

2+
 Mg

2+
 Al

3+
 

 حعٜٔخ
شخسدس 

 حُظٞد٣ّٞ

شخسدس 

 ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ

شخسدس 

 حُلؼش

شخسدس 

حُلذ٣ذ 

 حُؼ٘خث٢

شخسدس 

 حٌُِغ٤ّٞ

شخسدس 

 حُوظذ٣ش

شخسدس 

 حُضٗي

شخسدس 

 حُزخس٣ّٞ

شخسدس 

 حُٔـ٤٘ض٣ّٞ

شخسدس 

 حلأ٤ُّ٘ٔٞ

 

سٓض 

 حُشخسدس
Cl

-
 F 

-
 O

2-
 

S
-

 Br
-

 

 حعٜٔخ
شخسدس 

 حٌُِٞس

شخسدس 

 حُلِٞس

شخسدس 

 حلأًغـ٤ٖ

  شخسدس

 ٌزش٣ضحُ

    شخسدس

 زشّٝحُ

 

سٓض   

 حُشخسدس 
OH

-
 NO

-
3 SO4

2-
 CO3

2-
 

 اعٜٔخ   
شخسدس 

 ح٤ُٜذسًٝغ٤ذ

شخسدس 

 حُ٘ظشحص

شخسدس 

 حٌُزش٣ظخص

شخسدس 

 حٌُشرٞٗخص

 

 :حُٔلاكظش

رؼذ ٓذس ٖٓ حُضٖٓ ٗلاكع ٛـشس حُِٕٞ حلأصسم  حُز١ ٤ٔ٣ض 

Cu حُشٞحسد حُٔٞؿزش ُِ٘لخط  
ٗلٞ حُوطذ حُغخُذ  +2

 ٝحُِٕٞ حُز٘لغـ٢ حُز١ ٤ٔ٣ض حُشٞحسد حُغخُزش ُِزشٓ٘ـخٗخص 
MnO4

-
 طظـٚ ٗلٞ حُوطذ حُٔٞؿذ  
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 3/- حُظؼخدٍ حٌُٜشرخث٢ ُٔلٍِٞ  شخسد١:

رخُظا٤ـش حُشاخسد٣ش ٝحُظا٤ـش ًٜشرخث٤خ )ػذد حُشال٘خص حُٔٞؿزاش ٓغاخ١ٝ ُؼاذد حُشال٘خص حُغاخحُزش( ًٔاخ ٣ٌٔاٖ ًظخرظاٚ ٓظؼخدٍ  حُٔلٍِٞ حُشخسد١ -

 حلإكظخث٤ش:

 

 أٓؼِــــــــــش: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
أكؼش حُِٔظوش حُٔٞؿٞدس ػ٠ِ هخسٝسحص ٤ٓخٙ ٓؼذ٤ٗش ٓخظِلش ٝطٔؼٖ ك٢ هشحءطٜخ  طو٣ْٞ :

 

 طؼشف ػ٠ِ حُشٞحسد حُٔٞؿٞدس ك٤ٜخ ٝط٘لٜخ  ا٠ُ شٞحسد ٓٞؿزش ، عخُزش ٝٓشًزش؟ :1ط

 حُلــــــــَ:
 ***حُشٞحسد حُٔٞؿٞدس ك٢ حُِٔظوش :

 شٞحسد رغ٤طش ٓٞؿزش:  -/1

Ca)شخسدس حٌُِغ٤ّٞ  -
2+ 

Mg)شخسدس حُٔـ٤٘ض٣ّٞ ( ،
2+

Na))، شخسدس حُظٞد٣ّٞ ( 
+  

k))، شخسدس حُزٞطخع٤ّٞ 
+

 

) شخسدس حٌُِٞس شٞحسد عخُزش: -/2
-

(Cl 

 شٞحسد ٓشًزش : -/3

SO4 شخسدس حٌُزش٣ظخص -
2-       

NO شخسدس حُ٘ظشحص -
-
3 

HCO
-
3 شخسدس حُز٤ٌشرٞٗخص  -  

 حلأعظخر: رخشخ ٓلٔذ                                                                                                   38ص 05طٔش٣ٖ :طو٣ْٞ

 حُظ٤ـش حُـض٣ج٤ش حُٔلٍِٞ حُشخسد١

 )حلإكظخث٤ش(

 حُظ٤ـش حُشخسد٣ش

 ًِٞس حُظٞد٣ّٞ

 ًِٞس حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢

 ًِٞس حُلذ٣ذ حُؼلاػ٢

 ًِٞس حُضٗي

 ًِٞس حُوظذ٣ش

 ًِٞس حُ٘لخط

 ًِٞس حلأ٤ُّ٘ٔٞ

 ًِٞس حُزخس٣ّٞ

 ًزش٣ظخص حُ٘لخط

 ًزش٣ظخص حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢

 ٗظشحص حُلؼش

 كٔغ ًِٞس حُٔخء

 حُظٞد٣ّٞ ٤ٛذسٝأًغ٤ذ

 )حُظٞدح(

NaCl 

FeCl2 

FeCl3 

ZnCl2 

Sncl2 

CuCl2 

AlCl3 

BaCl2 

CuSO4 

FeSO4 

AgNO3 

HCl 

NaOH 

 

(Na
+ 

+ Cl
-
) 

(Fe
2+ 

+ 2Cl
-
) 

(Fe
3+ 

+ 3Cl
-
) 

(Zn
2+ 

+ 2Cl
-
) 

(Sn
2+ 

+ 2Cl
-
) 

(Cu
2+ 

+ 2Cl
-
) 

(Al
3+ 

+ 3Cl
-
) 

(Ba
2+ 

+ 2Cl
-
) 

(Cu
2+

+ SO4
2-

) 

(Fe
2+

+ SO4
2-

) 

(Ag
+
 + NO3

-
) 

(H
+ 

+ Cl
-
) 

(Na
+
 + OH

-
) 
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 انًبدح ٔرسٕلارـــــــــــٓب  (:2ح٤ُٔذحٕ )

 انزسهٛم انكٓشثبئٙ انجغٛـط  نًسهٕل يبئٙ شبسد٘ :حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 حُشاخسد٣ش   ، ًٔخ ٣ٌٖٔ حُو٤اخّ رخُظل٤ِاَ حٌُٜشراخث٢ ُٔخظِاق حُٔلخ٤ُاَ دسعض حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ ُِٔخءك٤ٔخ عزن   ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح

 ٓؼَ ًِٞس حُضٗي ًِٝٞس حُوظذ٣ش ..... 

 هذّ طلغ٤ش ُٔخ كذع ؟ -ػ٘ذ ًَ ٓغشٟ؟ ٜخ ؿ ٤ق ٗ٘ٔزً -؟ ٓخ٢ٛ ٗٞحطؾ ٛزح حُظل٤َِ -

(حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ حُزغ٤ؾ ُٔلٍِٞ ًِٞس حُضٗي  -1
-

+ 2Cl
 2+

(Zn: 

 *كون حُذحسس حٌُٜشرخث٤ش  ٝكن حُشٌَ ح٥ط٢ 01ٗشخؽ 

 

 

 

حُظلغ٤ش "كشًش كخٓلاص حُشل٘ش )حُشٞحسد(": 

 )شٞحسد حٌُِٞس ٝشٞحسد حُضٗي( ك٤لذع ٓخ٢ِ٣ : ػ٘ذ ٓشٝس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ك٢ ٓلٍِٞ ًِٞس حُضٗي طظلٌي حُشٞحسد **

    حٌُِٞس حُغخُزش ظـٚ شٞحسدط-
-

Cl ؿاخص  رسحص ػاْ طظلاذد ًاَ رسطا٤ٖ كظؼطا٢ ٓظلُٞاش اُا٠ًاَ ٜٓ٘اخ اٌُظاشٕٝ ٝحكاذ  طلواذٌُا٢  )+(  ٗلٞ حُٔظاؼذ

  Cl 2 حٌُِٞس 

  طظـٚ شٞحسد حُضٗي حُٔٞؿزش -
2+

Zn  ٞحُضٗي  رسسٓظلُٞش ا٠ُ  ٤ٖحٌُظشًَٝٗ ٜٓ٘خ  طٌظغذ  ٢ٌُ  ( -) حُٜٔزؾ  ٗلZn 

 

حُظلٍٞ رخُٔؼخدلاص حُ٘ظل٤ش ػ٘ذ ًَ ٓغـشٟ )حُٔظؼذ/حُٜٔزؾ( ٝحُٔؼخدُش حلإؿٔخ٤ُش ٗٔزؿــــش 

Zn        ػ٘ذ حُٜٔزؾ: 
2+ 

+2 e-                    Zn    

2Cl      : ػ٘ذ حُٔظؼذ
-                

Cl2
    

+
   

2e-
                 

رـٔغ حُٔؼخدُظ٤ٖ ؽشف ُطشف ٝاخظضحٍ حلإٌُظشٝٗخص ٗلظاَ ػِا٠ حُٔؼخدُاش حلإؿٔخ٤ُاش ُِظلاٍٞ ٓاغ ٓشحػاخص ٓزاذأ اٗللاخظ حُشال٘ش )ػاذد حُشالٖ  -

 ػذد حُزسحص ٝٗٞع حُزسحص هزَ ٝرؼذ حُظلٍٞ( :  حُٔٞؿزش ٣غخ١ٝ ػذد حُشلٖ حُغخُزش ( ٝحٌُظِش )حٗللخظ

(Zn
2+ 

+2Cl
-
)(aq)                       Zn(s)+Cl2(g)           حُٔؼخدُش حلإؿٔخ٤ُش : 

 

 

 حُ٘ظ٤ـش:

طلٍٞ ٤ٔ٤ًخث٢ ٣لذع ُذٟ ٓشٝس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ػزش ٓلٍِٞ ٓخث٢ شخسد١ رل٤غ طظٜش ٗٞحطـٚ ػ٠ِ ٓغظٟٞ حُٔغش٤٣ٖ  :حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ -  

طل٤َِ ًٜشرخث٢  لا٣لذع  خلاُٚ طؤًَ حُٔغش٤٣ٖ أٝ لأكذٛٔخ ، ًٔخ لا٣لذع خلاُٚ طلٍٞ ٤ٔ٤ًخث٢ ُٔز٣ذ حُٔظلَِ حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ حُزغ٤ؾ :  -

 حٌُٜشرخث٢ 

ٛٞ حُٜٔزؾ ( -ٝحُٔغشٟ حُٔظظَ رخُوطذ حُغخُذ )ٛٞ حُٔظؼذ حُٔغشٟ حُٔظظَ رخُوطذ حُٔٞؿذ )+(  -  

ٗلٞ حُٜٔزؾ ُظٌظغذ اٌُظشٝٗخص حُٔٞؿزشُظلوذ اٌُظشٝٗخص ٝط٘ظوَ حُشٞحسد  حُٔظؼذ ٗلٞ حُغخُزشط٘ظوَ حُشٞحسد  -  

ٓظؼخًغظ٤ٖ حُغخُزش ك٤ـٜظ٤ٖ ٝحُشٞحسد ُِشٞحسد حُٔٞؿزشٗخطؾ ػٖ حٗظوخٍ حُٔضدٝؽ إ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ك٢ حُٔلٍِٞ حُشخسد١  -  

خخسؽ حُُٔٞذ( ا٠ُ )+( -ٗخطؾ ػٖ حُلشًش حلإؿٔخ٤ُش ُلاٌُظشٝٗخص حُلشس حُظ٢ طٌٕٞ ؿٜظٜخ ٖٓ)حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ك٢ حُ٘ٞحهَ حُٔؼذ٤ٗش  ر٤٘ٔخ  -  

  

Sn)ر٘لظ حُطش٣وش أػذ حُظـشرش رخعظؼٔخٍ ٓلٍِٞ ٓخث٢ ٌُِٞس حُوظذ٣ش  ْ:ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــطو٣ٞ
2+ 

+ 2Cl
-
 ؟ (

حُلظش 

لأُٝـــــ٠ح  
 طخرــــــــــــــــــــــــــــــغ

 :حُٔلاكظخص

طٞٛؾ حُٔظزخف ٝحٗطلام كوخػخص ؿخص٣ش ػ٘ذ حُٔغشٟ حُٔظظَ رخُوطذ  -

 حُٔٞؿذ )حُٔظؼذ(   

رٝ حُِٕٞ حُشٓخد١ ػ٘ذ حُٔغشٟ حُٔظظَ رخُوطذ طشعذ ٓؼذٕ حُضٗي  -

 حُغخُذ )حُٜٔزؾ(

 

 حٌُشق ػٖ حُـخص حُٔ٘طِن  ػ٘ذ حُٔظؼذ:

ػ٘ذ اػخكش  ًخشق ح٤ُِ٘ش )حلأصسم(  ُٔلٍِٞ ًِٞس حُضٗي رـٞحس حُٔظؼذ 

Cl2)+( ك٘لاكع اخظلخء )صٝحٍ( حُِٕٞ حلأسصم ٌُخشق ح٤ُِ٘ش  د٤َُ  ػ٠ِ  

 إٔ حُـخص حُٔ٘طِن ٛٞ ؿخص  ػ٘خث٢ حٌُِٞس

 )رٝ  حُِٕٞ أخؼش ٓظلش
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 انًبدح ٔرسٕلارـــــــــــٓب  (:2ح٤ُٔذحٕ )

   انزسٕلاد انكًٛٛبئٛخ فٙ انًسبنٛم انشبسدٚخ حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح
أسحدص أّ ٓش٣ْ ط٘ظ٤ق ٓوؼذ ٖٓ حُشخخّ ػ٤ِٚ روغ طؼذ اصحُظٜخ ٝرُي رخعظؼٔخٍ كٔغ ًِٞس حُٔخء ، ٌُٖ ٓش٣ْ ٗظلض أٜٓخ رظلاخد١ حعاظؼٔخٍ   -  

 حُلٔغ .

 أ٣ٜٔخ ػ٠ِ طٞحد ؟ ػَِ ؟  -

 1-طلخػَ ٓلٍِٞ كٔؼ٢ ٓغ ٓؼـــــــــذٕ:

 طلخػَ كٔغ ًِٞس حُٔخء ٓغ ٓؼذٕ حُلذ٣ذ:46ص 01ٗشخؽ 

* ػغ هطؼش طـ٤شس ٖٓ طٞف حُلذ٣ذ دحخَ أٗزٞد حلإخظزخس ػْ حعٌذ ػ٤ِٜخ ٤ًٔش ٖٓ ٓلٍِٞ كٔغ ًِٞس حُٔخء ٓغ عاذ كٞٛاش حلأٗزاٞد ٓزخشاشس 

 رؼذ رُي : 

 
 :حُٔلاكظشح

 ٝرؼذ ٓذس ص٤٘ٓش طـ٤ش ُٕٞ حُٔلٍِٞ ا٠ُ حُِٕٞ حلأخؼش )حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ(  كوخػخص ؿخص٣شكٞسحٕ ك٢ حلأٗزٞد ٝظٜٞس ٗلاكع  -

 ٛٞ ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖػ٘ذ طوش٣ذ ػٞد ػوخد ٖٓ كٞٛش حلأٗزٞد طلذع كشهؼش خل٤لش دلاُش ػ٠ِ إٔ حُـخص حُٔ٘طِن  -

 

 كا٢ حلأٗزاٞدهطشحص ٖٓ ٓلٍِٞ ٗظشحص حُلؼاش ** رؼذ ٜٗخ٣ش حُظلخػَ ٗٞصع ٤ًٔش ٖٓ حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ )حلأخؼش( ك٢ أٗزٞر٢ حخظزخس رل٤غ  ٗؼغ 

 : حُؼخ٢ٗ ك٢ حلأٗزٞد  هطشحص ٖٓ ٓلٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ ٝ حلأٍٝ

 
 :حُ٘ظ٤ـشح

حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٤ش ٝٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ شٞحسد حٌُِٞس ٝشٞحسد  ( Fe
2+

+ 2Cl
-
 ) ٓلٍِٞ ًِٞس حُلذ٣ذؾ ٛٞ ـحُٔلٍِٞ حُ٘خط    

 *٣٘ظؾ ػٖ طلخػَ كٔغ ًِٞس حُٔخء ٓغ حُلذ٣ذ ؿخص ػ٘خث٢ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٝٓلٍِٞ ًِٞس حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢ أٝ ٣ٌٕٞ حُظلخػَ ًٔخ ٢ِ٣ :

ــذًِٞس حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢  + ؿخص ػ٘خث٢ ح٤ُٜذسٝؿ٤ــــــــــٖ                          كٔغ ًِٞس حُٔــــــــــــــــــــخء + حُلذ٣ــــ  

  ٗٔزؿش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ د: 

  

 
 

Fe (s)        + 2H
+  

(aq) 
    

         H2(g)    +  Fe
 2+

(aq)
  

 
   

 طلخػَ كٔغ ٓغ ٓؼذٕ ٣ٌٕٞ دحثٔخ ٝكن حُٔؼخدُش :     ًِـٞس حُٔؼذٕ  +ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ               كٔغ ًِٞس حُٔخء  + حُٔؼذٕ

 - حُٔؼخدٕ حُظ٢ طظلخػَ ٓغ كٔغ ًِٞس حُٔخء ٢ٛ: حُضٗي ، حلأ٤ُّ٘ٔٞ ، حُٔـ٘ض٣ّٞ......   

  -حُٔؼخدٕ حُظ٢ لاطظلخػَ ٓغ كٔغ ًِٞس حُٔخء ٢ٛ : حُلؼش ، حُ٘لخط ، حُزٛذ ، حُزلاط٤ٖ ، ........

  

 أًظذ ٓؼخدُش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢  ُلٔغ ًِٞس حُٔخء ٓغ ٓؼذٕ حُضٗي ػْ ٓغ حلأ٤ُّ٘ٔٞ رخُظ٤ـش حُشخسد٣ش ، حلإكظخث٤ىش ، ....( ؟     -طو٣ْٞ:

 

 
H+  + Cl-)(aq)           (Fe 2+ + 2Cl- ) 

(aq)
   +  H2(g)) 2  +    Fe (s)  

 
HCl (aq)                    Fe Cl2(aq)   +   H2(g)2   + Fe (s)    

 ك٢ حلأٗزٞد )1(: ٗلاكع طشٌَ سحعذ أر٤غ ٣غٞد

 ( Cl
-
 )    دلاُش ػ٠ِ ٝؿٞد شٞحسد حٌُِٞس رٞؿٞد حُؼٞء 

 ك٢ حلأٗزٞد )2(: ٗلاكع طشٌَ  سحعذ حخؼشكخطق دلاُش

 ( Fe
2+

 ) ٞحسد حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٤ششػ٠ِ طٞحؿذ    

 

 حُٔلاكظش ٝحُظلغ٤ش

ُظ٤ـش حُشخسد٣شا  

شخسد٣شُظ٤ـش حُح  

 حُـض٣ج٤ش )حلإكظخث٤ش(

 ( Cl
-
 ) رلزف حلأكشحد حُظ٢ ُْ طشخسى ك٢ حُظلخػَ   

 

حُلظش 

لأُٝـــــ٠ح  
 طخرــــــــــــــــــــــــــــــغ
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 2-طلخػَ ٓلٍِٞ ِٓل٢ ٓغ ٓؼـــــــــــــــذٕ

   طلخػَ ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط ٓغ ٓؼذٕ حُلذ٣ذ 47ص 1ٗشخؽ 

 ػغ طل٤لش ٖٓ حُلذ٣ذ دحخَ ر٤شش ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط  -

 

 :حُٔلاكظش

 طآًَ حُـضء حُٔـٔٞس ٖٓ حُظل٤لش حُٔؼذ٤ٗش  -

 سحعذ أكٔش ػ٠ِ حُظل٤لش حُٔؼذ٤ٗش ُِـضء حُٔـٔٞس ًٔخ إٔ حُٔلٍِٞ طـ٤ش ُٞٗٚ ٖٓ حُِٕٞ حلأصسم ا٠ُ حلأخؼش حُلخطق طشٌَ -

 :حُظلغ٤ش 

 عزذ حخظلخء حُِٕٞ حلأصسم ٛٞ طلٍٞ شٞحسد حُ٘لخط حُؼ٘خث٤ش  -

Fe شٞحسد حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٤ش طٞحؿذ  ك٢ حُٔلٍِٞ د٤َُ ػ٠ِ  حُلخطقظٜٞس حُِٕٞ حلأخؼش -
2+

 ( ٓؼذٕ حُ٘لخطٝ حُشحعذ حلأكٔش ٛٞ  (  ( 

 

 كا٢ حلأٗزاٞد ًِاٞس حُزاخس٣ّٞهطاشحص ٓاٖ ٓلِاٍٞ ** ٗٞصع ٤ًٔش ٖٓ حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ )حلأخؼش حُلخطق( كا٢ أٗزاٞر٢ حخظزـــــــــــــاـخس  رل٤اغ  ٗؼاغ 

 : حُؼخ٢ٗ ك٢ حلأٗزٞد  هطشحص ٖٓ ٓلٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُظٞد٣ّٞ ٝ حلأٍٝ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُ٘لخط ٓغ ٓؼذٕ حُضٗي ػْ ٓغ حلأ٤ُّ٘ٔٞ رخُظ٤ـش حُشخسد٣ش ، حلإكظخث٤ىش ، ....( ؟ أًظذ ٓؼخدُش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢  ٌُزش٣ظخص - طو٣ْٞ:

 

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
ـــغــــــــــــــــــــطخرـــــ  

SO4
2-

 ك٢ حلأٗزٞد )1(: ٗلاكع طشٌَ سحعذ أر٤غ ٣غٞد رٞؿٞد حُؼٞء دلاُش ػ٠ِ ٝؿٞد شٞحسد حٌُزش٣ظخص 

( Fe
2+

   ك٢ حلأٗزٞد )2(: ٗلاكع طشٌَ  سحعذ حخؼش كخطق دلاُش ػ٠ِ طٞحؿذ شٞحسد حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٤ش ( 

 حُٔلاكظش 

 ٝحُظلغ٤ش

حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٤ش ٝشٞحسد ٌزش٣ظخص ٝٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ شٞحسد حُ  ( Fe
2+

+ SO4
2-

)   ذ حُؼ٘خث٢حُلذ٣ًزش٣ظخص  ؾ ٛٞـحُٔلٍِٞ حُ٘خط 

 *كظ٤ِش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخثـــــــــــــــــــــــــــــ٢:

+ حُلذ٣ــــــذطشعذ ٓؼذٕ حُ٘لخط                                ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢  +  ٓلٍِٞ ًزش٣ظخص  

  ٗٔزؿش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ د:

Fe (S)  +  (Cu
2+ 

+ SO4
2-

) (aq)        Cu (S) +  (Fe
2+ 

+ SO4
2-

) (aq)                                    

Fe (S)  +  CuSO4 (aq)             Cu (S)  +  Fe
 
 SO4 (aq)                                                           

 

  )(aq
 2+

+ Fe  (S)Cu           (aq) 
2+

+  Cu  (S)Fe  

  

 (SO4
2-

) رلزف حلأكشحد حُظ٢ ُْ طشخسى ك٢ حُظلخػَ  

 حُظلخػَ

٤ش )حلإكظخث٤ش(٣جحُـض  

 

ُظ٤ـش حُشخسد٣شح  

ـش
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ظ٤
ُ٘

 ح
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 3- طلخػَ ٓلٍِٞ كٔؼ٢ ٓغ ِٓـــــــــــــق:

   حُشخخّ (: –طلخػَ كٔغ ًِٞسحُٔخء ٓغ ًشرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ )حُطزشٞس  47ص 2ٗشخؽ 

 ٗلون حُظش٤ًذ حُظـش٣ز٢ حُظخ٢ُ :   -

 
  

 ٝ حلأٍٝ كا٢ حلأٗزاٞدهطاشحص ٓاٖ ٓلِاٍٞ ٗظاشحص حُلؼاش ** رؼذ ٜٗخ٣ش حُظلخػَ ٗٞصع ٤ًٔش ٖٓ حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ ك٢ أٗزٞر٢ حخظزخس رل٤غ  ٗؼاغ  

 )ٗلظ حُظـشرش( حُؼخ٢ٗ ك٢ حلأٗزٞدأًٝغلاص حلأ٤ّٗٞٓٞ أٝ ًشرٞٗخص حُظٞد٣ّٞ هطشحص ٖٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طو٣ٞـــــــــــــــــــــْ:
 شخض ؿغخُش ًٜشرخث٤ش ٓغظؼِٔش أػِٔٚ حُزخثغ رٞؿاٞد ػ٤اذ ك٤ٜاخ ٣ظٔظاَ كا٢ اٗغاذحد أٗزاٞد طاشف حُٔاخء ٗظ٤ـاش طشعاذ حٌُِاظ ك٤اٚ  اشظشٟ

CaCO3 

 ر٤ٖ ٤ًق ٣ظْ اطلاف ٛزح حُخَِ , رشس رُي ٓذػٔخ اؿخرظي رٔؼخُذس ٤ٔ٤ًخث٤ش ؟ :1ط

 

 ٝكن ٓؼخدُش حُظلخػَ ٣ظْ اطلاف ٛزح حُخَِ  رغٌذ ٓلٍِٞ كٔغ ًِٞس حُٔخء  دحخَ أٗزٞد طشف حُٔخء ك٢ حُـغخُش حُلَ :
: 

 

 

 CaCO3 (s) + 2H Cl (aq)                    Ca Cl2 (aq) + CO2 (g) +  H2O (l) 

 

Cl
-
 ك٢ حلأٗزٞد )1(: ٗلاكع طشٌَ سحعذ أر٤غ ٣غٞد رٞؿٞد حُؼٞء دلاُش ػ٠ِ ٝؿٞد شٞحسد حٌُِٞس 

Ca
2+

   ك٢ حلأٗزٞد )2(: ٗلاكع طشٌَ  سحعذ أر٤غ دلاُش ػ٠ِ طٞحؿذ شٞحسد حٌُِغ٤ّٞ  

 حُٔلاكظش 

 ٝحُظلغ٤ش

ٌِغ٤ــــــــــــــّٞحُ ٝشٞحسد ٌِٞس ٝٛٞ ٌٕٓٞ ٖٓ شٞحسد حُ (  Ca
2+

+ 2Cl
-
) ًِٞس حٌُِغ٤ّٞ  ؾ ٛٞـحُٔلٍِٞ حُ٘خط   

 *كظ٤ِش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخثـــــــــــــــــــــــــــــ٢:

ًشرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ+ ًِٞس حٌُخُغ٤ّٞ                       كٔغ ًِٞس حُٔخء+ حُٔخء   +   ؿخص ػ٘خث٢ أًغ٤ذ حٌُشرٕٞ     

  ٗٔزؿش حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ د:

CaCO3 (s) + 2(H
+
 + Cl

-
) (aq)        (Ca

2+
 + 2Cl

-
) (aq) + CO2 (g) +  H2O (l) 

CaCO3 (s) + 2H Cl (aq)                  Ca Cl2 (aq) + CO2 (g) +  H2O (l) 

 

CaCO3 (s) + 2H
+
 (aq)        Ca

2+
 (aq) + CO2 (g) +  H2O (l) 

 

ُظ٤ـش حُشخسد٣شح  

٤ش )حلإكظخث٤ش(٣جحُـض  

 

 رلزف حلأكشحد حُظ٢ ُْ 

(Cl
-
 ) طشخسى ك٢ حُظلخػَ   

 ** حٗللخظ حٌُظِش :  حٗللخظ حُزسحص ػذد ٝٗٞػخ ر٤ٖ حُٔظلخػلاص ٝحُ٘ٞحطؾ ٓغ آٌخ٤ٗش طلٍٞ رسس ح٠ُ شخسدس أٝ شخسدس ا٠ُ رسس 

** حٗللخظ حُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش : ٓـٔٞع حُشل٘خص حٌُٜشرخث٤ش ُِٔظلخػلاص ٣غخ١ٝ ٓـٔٞع حُشل٘خص حٌُٜشرخث٤ش ُِ٘ٞحطؾ         

   

 خلاٍ طلٍٞ ٤ٔ٤ًخث٢ ، طزو٠ حٌُظِش ٝحُشل٘ش حٌُٜشرخث٤ش ٓللٞظظ٤ٖ دٝٓخ :

حُلظش 

ُؼشحُؼخ  
ــــغـــــــــــــــطخرــــ  

ـش
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ـــ
ـــ

ظ٤
ُ٘

 ح
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                                  *اكشــــــــــــــــــــف ػٍ ثؼغ انشـــــــــــــٕاسد*                            

 حٌُزش٣ظخص

SO4
2- 

 حٌُشرٞٗخص

CO3
2- 

 حٌُِغ٤ّٞ

Ca
2+ 

 حٌُِٞس

Cl
- 

 حلأ٤ُّ٘ٔٞ

Al
3+ 

 حُ٘لخط

Cu
2+ 

 حُضٗي

Zn
2+ 

حُلذ٣ذ 

٢٘خثحُؼ  

Fe
2+ 

 حُلذ٣ذ حُؼلاػ٢

Fe
3+ 

 حعْ حُشـخسدس

 ٝسٓضٛـــــــخ

 

ٞس ـــــــــًِ

 حُزخس٣ّٞ

(Ba
2+

+ 2Cl
-
)

 

 

ٗغظؼَٔ*   

كٔغ ًِٞس 

 حُٔــــــــــخء

(H
+
+ Cl

-
) 

 ٝ **

ٗظـــــــــــشحص 

حُلؼـــــش أٝ ًِٞس 

 حُزــــــخس٣ّٞ

أًٝغـــــــلاص 

 حلأ٤٘ٓـــــــــــّٞ

(NH4) 2C2 O4 

أٝ ًــــــــشرٞٗخص 

 حُظــــــــــٞد٣ّٞ

(Na2CO3) 

 

ٗظـــــــشحص 

 حُلؼش

(Ag
+
 

+NO3
-
) 

 

ذسٔ أكغٛذ انظٕدٕٚوــــــــٕل ْٛــــــــــــــــــيسه  

(Na
+
+ OH

-
)

 

 

 حُٔلخ٤َُ

شحٌُخشـــــــل  

 

ذــــــــسحع  

غــــــــــــأر٤  
CO2 *

  ؽ حٗطلام

سحعـــــــذ *

 أر٤غ

 

ذ أر٤غـــــــسحع   

ذ أر٤غـسحع  

٣غٞد رٞؿٞد 

 حُؼٞء

ذــسحع  

غـــأر٤  

ذـــــــسحع  

 أصسم

ذـــــسحع  

غـــأر٤  

ذـــــــــسحع  

شــــــأخؼ  

ذ ــــــــسحع

شطذث٢ــــأكٔ  

 ُٕٞ حُشحعذ

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

                     *انكشــــــــــــــــــــف ػٍ ثؼغ انشـــــــــــــٕاسد ثبعزؼًبل انهٓت*                 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 انشــــــــــــبسدح
 

Na)   شخسدس حُظٞد٣ّٞ
+
) 

 

Mg)شخسدس حُٔـ٤٘ض٣ّٞ
2+

) 

 

k)  شخسدس حُزٞطخع٤ّٞ
+
Ca)شخسدس حٌُخُغ٤ّٞ  (

2+
)  

 نٌٕ انهٓـــــــت
 

 أطفـــــــــش
 

 أزًـــــــــش 
 

 أصسق ثُفغدـــــــٙ 
 

 أطفش ثشرمبنـــــــٙ 
 

 

                                  *اكشــــــــــــــــــــف ػٍ ثؼغ انشـــــــــــــٕاسد*                            

 حٌُزش٣ظخص

SO4
2- 

 حٌُشرٞٗخص

CO3
2- 

 حٌُِغ٤ّٞ

Ca
2+ 

 حٌُِٞس

Cl
- 

 حلأ٤ُّ٘ٔٞ

Al
3+ 

 حُ٘لخط

Cu
2+ 

 حُضٗي

Zn
2+ 

حُلذ٣ذ 

٢٘خثحُؼ  

Fe
2+ 

 حُلذ٣ذ حُؼلاػ٢

Fe
3+ 

 حعْ حُشـخسدس

 ٝسٓضٛـــــــخ

 

ٞس ـــــــــًِ

 حُزخس٣ّٞ

(Ba
2+

+ 2Cl
-
)

 

 

 * ٗغظؼَٔ

كٔغ ًِٞس 

 حُٔــــــــــخء

(H
+
+ Cl

-
) 

 ٝ **

ٗظـــــــــــشحص 

حُلؼـــــش أٝ ًِٞس 

 حُزــــــخس٣ّٞ

أًٝغـــــــلاص 

 حلأ٤٘ٓـــــــــــّٞ

(NH4) 2C2 O4 

أٝ 

ًــــــــشرٞٗخص 

 حُظــــــــــٞد٣ّٞ

(Na2CO3) 

 

ٗظـــــــشحص 

 حُلؼش

(Ag
+
 

+NO3
-
) 

 

ذسٔ أكغٛذ انظٕدٕٚوــــــــٕل ْٛــــــــــــــــــيسه  

(Na
+
+ OH

-
)

 

 

 حُٔلخ٤َُ

شحٌُخشـــــــل  

 

ذــــــــسحع  

غــــــــــــأر٤  
CO2 *

حٗطلام ؽ  

سحعـــــــذ أر٤غ*  

 

ذ أر٤غـــــــسحع   

ذ أر٤غـسحع  

٣غٞد رٞؿٞد 

 حُؼٞء

ذــسحع  

غـــأر٤  

ذـــــــسحع  

 أصسم

ذـــــسحع  

غـــأر٤  

ذـــــــــسحع  

شــــــأخؼ  

ذ ــــــــسحع

شطذث٢ــــأكٔ  

 ُٕٞ حُشحعذ

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

                     *انكشــــــــــــــــــــف ػٍ ثؼغ انشـــــــــــــٕاسد ثبعزؼًبل انهٓت*                 
 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 انشــــــــــــبسدح
 

Na)   شخسدس حُظٞد٣ّٞ
+
) 

 

Mg)شخسدس حُٔـ٤٘ض٣ّٞ
2+

) 

 

k)  شخسدس حُزٞطخع٤ّٞ
+
Ca)شخسدس حٌُخُغ٤ّٞ  (

2+
)  

 نٌٕ انهٓـــــــت
 

 أطفـــــــــش
 

 أصسق ثُفغدـــــــٙ  أزًـــــــــش 
 

 ثشرمبنـــــــٙ  أطفش
 

ػ٘ذٓخ ٗـٔش عِي ٖٓ حُ٘لخط ٗظ٤ق دحخَ ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ شٞحسد حُظٞد٣ّٞ ٓؼلا ٝطؼش٣ؼٚ ُِٜذ حُ٘خس)خل٤ق ٛزح حُِٜذ( ٗلاكع ُٕٞ 

 أطلش لاكع حُـذٍٝ حُٔٞح٢ُ ُظظؼشف أًؼ٤ش ػٖ ُٕٞ ُٜذ رؼغ حُشـــــــــــــــــٞحسد:

 

ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ شٞحسد حُظٞد٣ّٞ ٓؼلا ٝطؼش٣ؼٚ ُِٜذ حُ٘خس)خل٤ق ٛزح حُِٜذ( ٗلاكع ُٕٞ ػ٘ذٓخ ٗـٔش عِي ٖٓ حُ٘لخط ٗظ٤ق دحخَ 

 أطلش لاكع حُـذٍٝ حُٔٞح٢ُ ُظظؼشف أًؼ٤ش ػٖ ُٕٞ ُٜذ رؼغ حُشـــــــــــــــــٞحسد:
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 جّ انزهًٛز:ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزيبٚكز

  حُٔخدس ٝطلٞلاطٜخ (:2ح٤ُٔذحٕ )

 ٔػؼٛخ إديبج انزؼهًبد )ثطبسٚخ ثغذاد: اكزشبف أثش٘ أرْم انؼبنى(   :حُلظش حُظؼ٤ِٔش

عْ  13ع٘ش هزَ ح٤ُٔلاد . ؽُٜٞخ  200ٓذ٣٘ش رـذحد طْ حًظشخف هطؼش )ؿشس كخخس٣ش حػش٣ش ( ٣ؼٞد طخس٣خٜخ ا٠ُ ّ رخُوشد ٖٓ  1936ك٢ ع٘ش  -   

  49ص  8حُضكض رؤكٌخّ )حُٞػ٤وش  طلظ١ٞ ػ٠ِ أعطٞحٗش ٗلخع٤ش رذحخِٜخ هؼ٤ذ كذ٣ذ١ ٓظآًَ ، ك٤غ ٣ـِن حُوغْ حُؼ١ِٞ ُلأعطٞحٗش رغذحدس ٖٓ

 

 ْ لإٗظخؽ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٝؽ٢ِ حلأٝح٢ٗ حُ٘لخع٤ش ٝحُلؼ٤ش رخُزٛذ ، رَ ٢ٛ أٍٝ رطخس٣ش ك٢ حُظخس٣خ ًخٗض طغظؼَٔ ٛزٙ حُـشس ك٢ حُوذ٣ -

طٞحُض  حُذسحعخص ٝحُزلٞع كٍٞ ٛزٙ حُـشس حُلخخس٣ش ربؿشحء طـشرظ٤ٖ ٝرُي رٔلأ رٔلٍِٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط ٖٝٓ ؿٜش أخشٟ ِٓئٛخ رخُؼظخثش  -

( 49ص  9ٌُٜشرخء )حُٞػ٤وش ٝحٗظ٠ٜ حلأٓش ك٢ ًِظخ حُلخُظ٤ٖ رظ٤ُٞذ ح

 

 حلأعجِــــــش:

 ٗٔزؽ رٔؼخدلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش حُظلٞلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ حُٔلخ٤َُ حُشخسد٣ش حُٔٞؿٞدس ك٢ حُزطخس٣ش ؟ -/1

 طلغ٤ش ٓزذأ ؽ٢ِ حلأٝح٢ٗ حُٔغظؼَٔ ك٢ رـذحد هذ٣ٔخ ٓذػٔخ اؿخرظي رٔؼخدلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش ؟ حػؾ  -/2

 ٓخ٢ٛ حُـِل٘ش )حُط٢ِ( ٝ حُٜذف ٜٓ٘خ ؟  -/3
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 ش :ــــــــــــــــحلإؿخر

 ًظخرش حُٔؼخدلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُلخدػش دحخَ حُـشس حُلخخس٣ش )رطخس٣ش رـذحد( :  -/1

 ( Cu
2+

+ SO4
2- 

  1/- ك٢ كخُش ٓلأ حُـشس رٔلٍِٞ ًزش٣ظخص حُ٘لخط(

Fe(s)
                                      

Fe
2+

(aq)    + 2e
-    

طلٍٞ رسس حُلذ٣ذ ح٠ُ  شخسدس حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢ )طآًَ حُلذ٣ذ(: -
 

 

Cu
2+

(aq)    + 2e
-                                                   

Cu(s) (:طشعذ حُ٘لخط)رسس حُ٘لخط ح٠ُ   شخسدس حُ٘لخط طلٍٞ - 
                         

  

: ُٜزح حُظلٍٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ حُٔؼخدُش حُٔ٘ٔزؿش -  

 حُٔؼذٕ)2(  +    شخسدس حُٔؼذٕ )1(               شخسدس حُٔؼذٕ )2( +  حُٔؼذٕ )1(

Fe(s)
  
+  ( Cu

2+
+ SO4

2- 
)(aq)                      ( Fe

2+
+ SO4

2- 
)(aq)  + Cu(s) 

٣ٞؿذ رٜخ شٞحسد ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ )خُؼظخثش )حُؼظخثش ٓلخ٤َُ كٔؼ٤ش ك٢ كخُش ٓلأ حُـشس ر -/2
+

H:) 

Fe(s)
                          

Fe
2+

(aq)    + 2e
-      

طلٍٞ رسس حُلذ٣ذ ح٠ُ  شخسدس حُلذ٣ذ حُؼ٘خث٢ )طآًَ حُلذ٣ذ(: -  

(اٗطلام ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ)ػ٘خث٢ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  ح٠ُشخسدط٢ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  طلٍٞ -
  

H2(g) 
                      

2e
-

+
 

2H
+

(aq)   

: حُٔؼخدُش حُٔ٘ٔزؿش ُٜزح حُظلٍٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ -  

 حٗطلام ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  +    شخسدس حُٔؼذٕ                     كٔغ +  ٓؼذٕ

Fe(s)
  
+  2H

+
 (aq)                                ( Fe

2+ 
) (aq)  + H2(g) 

ك٢ رـذحد هذ٣ٔخ ٓغ طذػ٤ْ حلإؿخرش رٔؼخدلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش:  طلغ٤ش ٓزذأ ؽ٢ِ حلأٝح٢ٗ حُٔغظؼَٔ -/2  

ٖٓ حٌُظشٝٗظٜخ حُظ٢ ط٘ظوَ ػزش حُغِي حُٔؼذ٢ٗ طلوز رسس حُضٗي حػ٤ٖ٘  ر٤ٖ هطؼش حُضٗي ٝحُٔلٍِٞ حُلٔؼ٢رلؼَ حُظلخػَ حُظِوخث٢  حُز١ ٣لذع  -

حٌُظشٝٗخطٜخ ٓٔخ ٝطٌظغذ ٜٓ٘خ شٞحسد حُزٛذ حُٔٞؿزش حُشل٘ش كظـزد  حُشل٘ش كظظزق عخُزش ا٠ُ حُوطؼش حُلؼ٤ش )حُٔـٔٞسس دحخَ ع٤خ٤ٗذ حُزٛذ( 

كظط٤ِٜخ. ا٠ُ رسحص رٛذ طظٔٞػغ ػ٠ِ حُوطؼش حُلؼ٤ش طظل٣ٍٞـؼِٜخ   

ن حُٔؼخدلاص حُظخ٤ُش : ـــــــــــــٝك   

Zn(s)
                               

Zn
2+

(aq) +  2e
-                                                                      

Au
3+

(aq) +  3e
-                                     

Au(s) 

 

 حُط٢ِ )حُـِل٘ش( : ٛٞػ٤ِٔش طـط٤ش )طـ٤ِق( ؿغْ ٓؼذ٢ٗ رطزوش سه٤وش ٖٓ ٓؼذٕ آخش ٝرُي لإًظغخد طلخص ٓشؿٞد ك٤ٜخ

               حُزلغ ػٖ حُظلش حُظ٢ ٗشؿذ ك٤ٜخ )حُِٔؼخٕ .....(     -/2حُللخظ ػ٠ِ حُظـ٤ٜضحص ٝؿٔخ٤ُظٜخ     -/1 حُٜذف ٖٓ حُطلاء )حُـِل٘ش(: -/3

 ٓ٘غ طآًَ حُٔؼخدٕ )حُظذأ(..... -/3                                                                         
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 :يبٚكزــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزجّ انزهًٛز

  انًبدح ٔرسٕلارٓب(: 2ح٤ُٔذحٕ )

    (                    حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ حُزغ٤ؾحُط٢ِ رٞحعطش ٝػؼ٤ش ادٓخؽ حُظؼِٔخص  )ٝػؼ٤ش حدٓخؽ حُظؼِٔخص ) :حُلظش حُظؼ٤ِٔش

  . ُذ٣٘خ ٓلظخف  ٗلخع٢ هذ٣ْ ٗش٣ذ ؽلاءٙ رطزوش سه٤وش ٖٓ حُلؼش رخعظؼٔخٍ طو٤٘ش  حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ حُزغ٤ؾ -

  حلأعجِــــــــــــش:

 حششف ٤ًق ٣ظْ رُي ؟ -

 رٔؼخدلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش ؟ٓخطؾ طـش٣ز٢ ُِؼَٔ حُز١ طٞطِض ا٤ُٚ ٓذػٔخ اؿخرظي  هذّ -

 حػؾ طؼش٣ق رغ٤ؾ ُؼ٤ِٔش حُط٢ِ ٓلذدح حُٜذف ٖٓ رُي ؟ -

 ش :ــــــــــــــــحلإؿخر

 ششف حُظــــــــشرش :  -/

ٓظؼذ ٖٓ حُـشحك٤ض  حُٔلظخف حُ٘لخع٢ حُوذ٣ْ  رطزوش سه٤وش ٖٓ حُلؼش ػٖ ؽش٣ن طو٤٘ش  حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ حُزغ٤ؾ رخعظؼٔخٍ   ؽ٢ِ )ؿِل٘ش(٣ٌٔ٘٘خ 

حُٔغظؼَٔ ٣ٌٕٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ شخسدس حُٔخدس حُٔشحد حُط٢ِ رٜخ  )ٓلٍِٞ خسد١ ـــــٝحُٔلٍِٞ حُش) حُٔلظخف حُ٘لخع٢( ٜٝٓزؾ ٖٓ حُٔخدس حُٔشحد ؽ٤ِٜخ 

 ًِٞس حُلؼش( ك٘لاكع ػ٘ذ حُٔظؼذ حٗطلام ؿخص حٌُِٞس ٝػ٘ذ حُٜٔزؾ ٣ط٠ِ حُٔلظخف حُ٘لخع٢ رٔؼذٕ حُلؼش  

 حُز١ ٣ٞػق حُظـشرش : حُٔخطؾ  -/2

 

 حُٔؼخدلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػ٘ذ ًَ ٓغشٟ

    حٌُِٞس حُغخُزش ظـٚ شٞحسدط-عند المصعد : 
-

Cl رسحص ػْ طظلذد ًَ رسط٤ٖ  ٓظلُٞش ا٠ًَُ ٜٓ٘خ اٌُظشٕٝ ٝحكذ  طلوذ٢ٌُ  )+(  ٗلٞ حُٔظؼذ

2é    (g)2Cl                  (aq) +             ٝكن حُٔؼخدُش حُ٘ظل٤ش :  Cl 2 ؿخص حٌُِٞس  كظؼط٢
-

2Cl 

 

 

  حُٔٞؿزشلؼش طظـٚ شٞحسد حُ --:  هبطعند الم
+

Ag  ٞرسحص حُلؼش ٓظلُٞش ا٠ُ  ٤ٖحٌُظشًَٝٗ ٜٓ٘خ  طٌظغذ  ٢ٌُ  ( -) حُٜٔزؾ  ٗلAg  ٝكن

s(Ag                 + 2é  (aq)(                                            حُٔؼخدُش حُ٘ظل٤ش: 
+

Ag2 

ش حلإؿٔخ٤ُش ُِظل٤َِ حٌُٜشرخث٢:حُٔؼخدُ  

(g)2Cl + (s)Ag2                          (aq))
-

+2Cl
+

Ag(2 

 

ؿغْ ٓؼذ٢ٗ رطزوش سه٤وش ٖٓ ٓؼذٕ آخش رخُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ ٝرُي لإًظغخد طلخص  )طـ٤ِق( ٛٞػ٤ِٔش طـط٤ش حُط٢ِ حٌُٜشرخث٢ )حُـِل٘ش( :

 ٓشؿٞد ك٤ٜخ

 حُٜذف ٖٓ حُطلاء )حُـِل٘ش(:

ٓ٘غ طآًَ حُٔؼخدٕ  -/3                         حُزلغ ػٖ حُظلش حُظ٢ ٗشؿذ ك٤ٜخ )حُِٔؼخٕ .....( -/2    حُللخظ ػ٠ِ حُظـ٤ٜضحص ٝؿٔخ٤ُظٜخ -/1 

 )حُظذأ(.....
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 ثبنُغجخ  نٕػؼٛخ إديبج انزؼهًبد الأٔنٗ : ثطبسٚخ ثغــــــذاد 

انطهٙ ثٕاعطخ انزسهٛم انكٓشثبئٙ انجغٛط:  ثبَٛخثبنُغجخ  نٕػؼٛخ إديبج انزؼهًبد ان  
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 ػهٕو فٛضٚبئٛخ  ٔركُٕنٕخٛب  حُٔـــــــــخدس:

  ًٛكبَٛكٛــــــــــــــــــــــــــخانظٕاْش ان (:3ح٤ُٔذحٕ )

 ٔػؼٛــــخ اَطلاق حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 
٤ُضٝسٛخ، كبرح رٚ ٣ـذٛخ خخسؽ حُٔ٘ضٍ ك٢ كذ٣وظٜخ ح٤ُِٔجش رخلأشـخس حُٔؼٔشس  كزٛذ ح٤ُٜخ  **  ك٢ ص٣خسس  ػ٘ذ حُـذس طٞؿٚ أكٔذ سكوش ػخثِظٚ   

 ٓغشػخ  ٤ُوزِٜخ ٣ٝطِذ ٓغخػذطٜخ ، ٝك٢ ك٤ٖ ؿلِش ػٜ٘خ أخز ًشع٢ ٝٝػؼٚ كٞم ؽخُٝش حُلذ٣وش ٤ُوطق حُزشطوخُش حُطخصؿش ، كخخظَ طٞحصٕ أكٔذ

شع٢ ٝحُـغْ كغوؾ ػ٠ِ حلأسع ٝعوطض حُزشطوخُش دحخَ حُزجش حُِٔٔٞء رخُٔخء كطلض ػ٠ِ عطلٚ ٓٔخ ٗظ٤ـش حخظلاٍ حُلؼَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حُٔظزخدٍ ر٤ٖ حٌُ

ش٢ء.    أ١ ُٚ   ٣لذع ُْ   ٓغشػخ ا٠ُ حُز٤ض ًٝؤٗٚ  كؼخد  ُٜخ   حُـذس   سإ٣ش  خٞكخ  ٖٓ  أًؼش   أكٔذ  ؿؼَ  

 الأعئهـــــــــــــــــــخ:

حلأسع(؟ –أكٔذ  –حٌُشع٢  –ُي ) حُطخُٝش  ٓخرح طؼ٢٘-1  

هذّ ٓلّٜٞ حُلؼَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ؟ -2  

ٞس حُٔئػشس حُظ٢ ؿؼِض أكٔذ ٣غوؾ؟ٓخ٢ٛ حُو -3  

ٓخ حُٔوظٞد رـغْ ك٢ كخُش طٞحصٕ ك٤ض٣خث٤خ؟ -4  

كغش عزذ ؽلٞ كزش حُزشطوخُش ك٢ حُٔخء ؟   -5  

 

 

 

 
 1 ٢ٛ ؿَٔ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗــــــــشحلأسع(:  –أكٔذ  –حٌُشع٢  –) حُطخُٝش  -/

 2/- ٓلّٜٞ حُلؼَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ:

طـ٤ش حُلخُش حُلش٤ًش ُـِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش أٝ طـ٤ش شٌِٜخ -                   حُٔلخكظش ػ٠ِ طٞحصٕ ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٛٞ ًَ عزذ ك٤ض٣خث٢ هخدس ػ٠ِ :    

 

 3-حُوٞس حُٔئػشس حُظ٢ ؿؼِض أكٔذ ٣غوؾ :  

 FT/Sأٝ   P : " حُلؼَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حُظ٢ طئػش رٚ حلأسع ػ٠ِ ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش " أٝ ٓخٗغ٤ٜٔخ هٞس ؿزد حلأسع  ٣ٝشٓض ُٜخ د: ٢ٛ هٞس حُؼوَ -

 4/- حُٔوظٞد رـغْ ك٢ كخُـــــــــش طٞحصٕ ك٤ض٣خث٤خ )٣ؼ٢٘ ططز٤ن ششؽ حُظٞحٕ(:

 حُششؽ حلأٍٝ:- حُٔـٔٞع حُشؼخػ٢ لأشؼش حُوٟٞ حُٔطزوش )حُٔئػشس( ٓؼـــذّٝ 
 
 

 حُششؽ حُؼخ٢ٗ:- ارح ًخٕ ػذد حُوٟٞ حُٔئػشس حػ٘خٕ :  كبٕ ُِوٞطخٕ ٗلظ

حُلخَٓ )حُٔ٘ل٠(   

  

:  كبٕ كٞحَٓ حُوٟٞ حُؼلاػش طوغ ك٢ػلاػش   ارح ًخٕ ػذد حُوٟٞ حُٔئػشس -  

ٝطظوخؽغ ك٢ ٗوطش ٝحكذس  ٓغظ١ٞ ٝحكذ   

 

 5/- طلغ٤ش عزذ ؽلٞ كزش حُزشطوخُش ك٢ حُٔخء:

 ؼوَ كزـــــــش حُزشطوخُش )ًؼخكش حُزشطوخُش )أٝ حٌُظِش حُلـ٤ٔش( أهَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخءُ ٓغخ٣ٝش ؽلٞ كزش حُزشطوخُش ك٢ حُٔخء لإٔ  دحكؼش أسخ٤ٔذط  -

  حُشِق -هش٣ش ٓلٔذ ع٤ذ١ ٓٞع٠ ٓظٞعطش :                ذــــــرخشخ ٓلٔحلأعظخر: 

 

ٞرشــــــــــــحلأؿ  
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 :يبٚكزــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزجّ انزهًٛز

 

 انظٕاْش انًٛكبَٛكٛخ(:3ح٤ُٔذحٕ )

 انًمبسثخ الأٔنٛخ نهمٕح :حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش 

                                            

  انٕػؼٛخ انزؼهًٛخ اندضئٛخ:

 ٔٔخسعظٜخ حلأُؼخد حُش٣خػ٤ش حُٔلزٞرش ُذٟ حُظلا٤ٓز ٢ٛ ًشس حُوذّ حُظ٢ ٣غظخذٕٓٞ ك٤ٜخ حهذحْٜٓ ُٖٓ ر٤ٖ   -

 ك٢ سأ٣ي  ٤ًق ٗغ٢ٔ ًلا ٖٓ حُوذّ ٝحٌُشس ؟ -

 ٤ًق ٗذػٞ هزف حٌُشس رٞحعطش حُوذّ ؟ ٤ًٝق ٗ٘ٔزؿٚ َٛ ٣ٌٖٔ ه٤خعٚ ؟   -

 

  ٓلّٜٞ حُـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗـــــــــــــــــــــش : 1ٗشخؽ 

 ، هِْ  ح٤ُي حلأؿغخّ حُظخ٤ُش : هخسٝسس ٓخء 

 ٓخ٢ٛ ٌٓٞٗخص  ًَ ٜٓ٘ٔخ  ؟ -

 
 حُ٘ظ٤ـش:

 ٢ٛ ؿغْ أٝ ؿضء ٖٓ ؿغْ أٝ ٓـٔٞػش أؿغخّ ٜٗظْ رذسحعظٜخ حُـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش : 

 (ؿخص١–عخثَ -ؿغٔخ )طِذ ٣ٌٖٔ ُِـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش إٔ طٌٕٞ -

 ٝعطخ خخسؿ٤خ.طلذ٣ذ حُـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُٔؼ٤٘ش رخُذسحعش كبٕ ًَ ؿغْ ٣ل٤ؾ رٜخ ٣ؼظزش  ػ٘ذ  -

  (S ( T ) )ؿغْ طِذ ,  , حلأسع    (f)  خ٤ؾ ,(R) ٗشٓض ُِـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش رلشف ٓشظن ٖٓ حُـِٔش حُٔخظخسس: ٗخرغ -    

 

 ٓلّٜٞ حُلؼَ ح٤ٌُٔخ٤ٌٗــــــــــــــــ٢ :2ٗشخؽ 

 ح٥ط٤ٖ :لاكع حُظـشرظ٤ٖ  -

 حُؼـؾ ػ٠ِ هخسٝسس رلاعظ٤ٌ٤ش هزَ س٤ٜٓخ أٝ حعل٘ـش  -اٗطلام ٝه٤خدس حُغ٤خسس           -

 

 حُ٘ظ٤ـش: 

 ٛٞ ًَ عزذ ك٤ض٣خث٢ هخدس ػ٠ِ :   )حُوٞس(:حُلؼَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ 

 ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ) طؼز٤ض حُخشذ هزَ هطؼٚ( حُٔلخكظش ػ٠ِ طٞحصٕ   -

 )حُؼـؾ ػ٠ِ هخسٝسس رلاعظ٤ٌ٤ش هزَ س٤ٜٓخ(طـ٤ش شٌِٜخ ُـِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش )حٗطلام ٝه٤خدس ع٤خسس( أٝ  طـ٤٤ش حُلخُش حُلش٤ًش -

 ٤ٌش ٢ٛٝ ٗٞػخٕ :طئػش حُـَٔ ػ٠ِ رؼؼٜخ حُزؼغ رؤكؼخٍ ٤ٌٓخ٤ٗ

 حُـِٔش حُٔئػشس حُـِٔش حُٔظؤػشس     طِٔظػ٘ذٓخ كؼَ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ طلآغ٢ :  -1

ػٖ رؼذ  ػ٘ذٓخ طئػش ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ػ٠ِ ؿِٔش أخشٟكؼَ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ رؼذ١ :  -2  

 حُٔؼــــــــــــــــــــــــــــــخٍ ٗٞع حُلؼـــــــــــــــــــــــَ حُظؤػ٤ــــــــــــــــــش

٢ـــــــــــــــٓٞػؼ - ٢ـــــــــــــطلآغ -  ؿش ػشرش رخ٤ؾ -   

ٞصعـــــــــــــــــــٓ - ٢ـــــــــــــطلآغ -  حُٜٞحء ػ٠ِ ششحع حُوخسد طؤػ٤ش -   

ٞصعــــــــــــــــــٓ - ذ١ــــــــــــــــرؼ -  ؿزد حُٔـ٘خؽ٤ظ ُِٔغٔخس حُلذ٣ذ١ -   

  

  
 

 حُٔلاكظش: 

 طـ٤ش - . عشػظٜخ( ًٝزُيٓغخسٛخ  ٣ظـ٤ش) ُِغ٤خسس طـ٤ش حُلخُش حُلش٤ًش -

حُوخسٝسس حُزلاعظ٤ٌ٤ش أٝ حلإعل٘ـش ػ٘ذ حُؼـؾ ػ٤ِٜخ شٌَ  
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  ٓخطؾ حلأؿغخّ حُٔظؤػشس :3ٗشخؽ  

 حُظخػ٤ش حُٔظزخدٍ ر٤ٖ ؿِٔظ٤ٖ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗظ٤ٖ ٣ٔؼَ رٔخطؾ أؿغخّ ٓظؤػشس ك٤غ حططِق ػ٠ِ :  -

 طٔؼَ ًَ ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش رخعٜٔخ دحخَ كوخػش ر٤ؼ٣ٞش -

 ٗشعْ خؾ طلض حُـِٔش حُٔشحد دسحعظٜخ  -

 ٣ٔؼَ ًَ طؤػ٤ش ٓظزخدٍ ر٤ٖ ؿِٔظ٤ٖ رخؾ ٣لَٔ ع٤ٜٖٔ ك٠ ًَ ٖٓ ٜٗخ٣ظ٤ٚ ٣ظَ ر٤ٖ حُـِٔظ٤ٖ حُٔظؤػشط٤ٖ . -

 طٔؼَ حلأكؼخٍ حُزؼذ٣ش رخؾ ٓظوطغ  -

 طٔؼَ حلأكؼخٍ حُظلآغ٤ش رخؾ ٓظظَ  -

      Fr         - رٞؿٞد حلإكظٌخى               

 

 (حٌُش٣ش + حُخ٤ؾ )  –(حٌُش٣ش )    حُـِٔش حُٔذسٝعش ٢ٛ :)  لأؿغخّ حُٔظؤػشس ُِٔؼخٍ ح٥ط٢: أسعْ ٓخطؾ ح   خٍ :ــــــــٓؼ

 

 
 

 

  ٗٔزؿش حُلؼَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ )شؼخع حُوٞس( :4ٗشخؽ 

 )ؿش ػشرش رٞحعطش خ٤ؾ ( ٓؼخٍ رخُؼٞدس ح٠ُ 

 

 كذد حُـِٔش حُٔئػشس ٝحُـِٔش حُٔظؤػشس ؟ 

  ٣ئػش حُخ٤ؾ ػ٠ِ حُـِٔش(s)  ٢ٛ حُخ٤ؾ  حُٔئػشس رلؼَ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ، رل٤غ حُـِٔش(f)  ٝحُـِٔش حُٔظؤػشس ٢ٛ حُؼشرش(s)  ٣٘ٔزؽ ٛزح .

 روٞسحُلؼَ 

  .ػ٘ذ حعظزذحٍ حُخ٤ؾ رـٜخص حُشر٤ؼش ٣غـَ ه٤ٔش حُوٞس حُٔطزوش ػ٠ِ حُؼشرش    *  ٓخرح ٗلاكع ؟ُٞ ٗغظزذٍ حُخ٤ؾ رـٜخص حُشر٤ؼش (s) 

 حُ٘ظ٤ـش:

 ٓظؤػشسؿِٔش   Bٝ  ٓئػشسؿِٔش   Aرل٤غ    ٣FA/B٘ٔزؽ ًَ كؼَ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ر٤ٖ ؿِٔظ٤ٖ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗظ٤ٖ روٞس طٔؼَ رشؼخع ٣ٝشٓض ُٜخ د 

 ٤ٔٓضحطٜخ )خظخثض شؼخع حُوٞس(:

 ٣ٞحكن ٗوطش طؤػ٤ش حُوٞس  حُٔزذأ : -

 ٛٞ حُخؾ حُلخَٓ ُشؼخع حُوٞس حُٔخس ٖٓ حُٔزذأ حُٔ٘ل٠٘)حُلخَٓ(: -

 طٞحكن ؿٜش حُوٞس  حُـٜش : -

 ٓظ٘خعزش ٓغ ه٤ٔش حُوٞس رخعظؼٔخٍ عِْ ٓ٘خعذ  حُط٣ِٞش)حُشذس( : -

 (N) حُوٞس ُـٜخص حُشر٤ؼش )حُذ٣٘خٓٞٓظش( ٝٝكذطٜخ ح٤ُ٘ٞطٖ  طوخط ه٤ٔش )شذس( --

 اٗظزــــــــــــــــــٚ:

ٌُٖٝ    ٣F=3,2 Nؼ٢٘ ه٤ٔش حُوٞس كوؾ  ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٔ٘٘خ ًظخرش  )رذٕٝ شؼخع  ك٢ أػلاٙ(   F ٣ؼ٢٘ حُوٞس ر٤ٔٔضحطٜخ حلأسرغ ر٤٘ٔخ حُشٓض F حُشٓض 

  F= 3,2N ًظخرش لا٣ٌٔ٘٘خ أرذح 

 طٔـــــــــــش٣ٖ :

 سعْ  عِْ  ، ربعظؼٔخ10Nٍحرح ػِٔض إٔ ه٤ٔظٜخ)ه٤ٔش حُوٞس( ٢ٛ  (S)ػ٠ِ حُؼشرش  f) (ٓؼَ رشؼخع حُوٞس حُظ٢ ٣ئػش رٜخ حُخ٤ؾ -

               1Cm                 2N    ٚٝٓز٤٘خ ٤ٔٓضحط 

 

 

 طٔؼ٤ِٜخ                                                             

 

 

 

 

 

 

 كَ حُظٔش٣ٖ :

  Ff / Sحُـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُٔذسٝعش ٢ٛ )حُخ٤ؾ + حُؼشرش(  شؼخػٜخ   

 ٗوطش طلآظ حُخ٤ؾ ٓغ حُؼشرش. ٗوطش حُظؤػ٤ش : ٤ٔٓٝضحطٚ :

 ؿٜش علذ حُخ٤ؾ   حُـٜش:             

  حُخؾ حُلخَٓ ُِوٞس حُلخَٓ )حُٔ٘ل٠( :          

  ك٤غ: 5cmٝطٔؼَ رشؼخع ؽُٞٚ    F=10N حُشذس )حُو٤ٔش( :  

1Cm            2N 

=5Cm10N/2N×1=X                 10N               X 

                

 

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
 طخرــــــــــــــــــــــــغ
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   :يجذأ انفؼهٍٛ انًزجبدنٛـــــــــــــــــــــــــــــٍ -/5

 

 A ططزن ػ٠ِ حُـِٔش  B كبٕ حُـِٔش    A/BF روٞس    B ػ٠ِ ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش  Aارح أػشص ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ٗض ٓزذأ حُلؼ٤ِٖ حُٔظزخد٤ُٖ:  -

 B/AF -=  A/BF طـخٙ:   ُٜٔخ ٗلظ حُٔ٘ل٠ ٝطؼخًغٜخ  ك٢ حلاطغخ٣ٜٝخ ك٢ حُشذس ٝ    B/AF هٞس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 طو٣ْٞ:

  ٓؼَ حُلؼ٤ِٖ حُٔظزخد٤ُٖ ر٤ٖ ؿِٔظ٤ٖ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗظ٤ٖ ك٢ ًَ كخُش ٖٓ حُلخلاص حُظخ٤ُش:

 كؼَ حلأسع ػ٠ِ حُؤش -ٓٞػٞػش ػ٠ِ ؽخُٝش ًشس -كؼَ ٓـ٘خؽ٤ظ ػ٠ِ آخش -ؿغْ ٓشذٝد رخ٤ؾ  -

  

 َ :ــــــــــــــــــــــــحُل

   
 

 

 

 

 

 

حُلظش 

 حُؼخُؼـــــــش
 طخرــــــــــــــــــــــــغ

 كؼلإ ٓظضحٓ٘خٕ )ك٢ إٓ ٝحكـــــــــــــــــــذ( ٖٝٓ ٗلظ حُطز٤ؼش )طلآغ٤ٖ أٝ رؼذ٣خٕ( -1

 ٓظغخ٣ٝخٕ ك٢ حُشذس ٝٓظؼخًغخٕ ك٢ حلإطـخٙ ُٜٝٔخ ٗلظ حُلخَٓ  -2

 كذٝػٜٔخ رخُلخُش حُلش٤ًش ُِـِٔظ٤ٖ )كشًظٜٔخ ٓؼخ  أٝ عٌٕٞ اكذحٛٔخ ٝكشًش حلأخشٟ( لا٣ظؼِن -3

 ك٢ كخُش حُلؼ٤ِٖ طلآغ٤ٖ كبٕ ٗٔزؿش حُلؼ٤ِٖ روٞطخٕ ط٘طِوخٕ ٖٓ ٗلظ حُ٘وطش حُٞحهؼش ػ٠ِ عطق حُظلآظ  -4

 ك٢ كخُش حُلؼ٤ِٖ رؼذ٣خٕ كبٕ ٗٔزؿش حُلؼ٤ِٖ روٞطخٕ ط٘طِوخٕ ٖٓ ٓشًض حُـِٔظ٤ٖ   -5

  حُشِق -هش٣ش ٓلٔذ ع٤ذ١ ٓٞع٠ ٓظٞعطش :                ذــــــرخشخ ٓلٔحلأعظخر: 
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 انظٕاْش انًٛكبَٛكٛخ(:3ح٤ُٔذحٕ )

 فؼم الأسع ػهٗ خًهخ يٛكبَٛكٛخ )انثمم( :حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش 

  حُٞػؼ٤ش حُظؼ٤ِٔش حُـضث٤ش:

ُظغوؾ ػ٤ِٚ طلخكش كظَ ٣لٌش ًؼ٤شح ٝرذأ ٣ظغخءٍ  ُٔخرح عوطض حُظلخكش ا٠ُ حلأعلَ رشٌَ  ؿِظ اعلخم ٤ٗٞطٖ طلض شـشس ك٢ كذ٣وش ؿذطٚ ، -

 ػٔٞد١ ُْٝ طظلشى ٤ٔ٣٘خ أٝ ٣غخسح أٝ كظ٠ ُلأػ٠ِ

 كغش ٛزٙ حُظخٛشس؟   -

 ٓلّٜٞ كؼَ حلأسع ك٢ ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش )حُؼوَ( -1-

 حُشٌَ ػْ ٗوطغ حُخ٤ؾ .رخ٤ؾ ػ٠ِ كخَٓ ٝ ٗظشًٚ كظ٠ ٣غظوش ًٔخ ك٢  (sؿغْ )ٗؼِن  : 1ٗشخؽ 

 
 

 حُٔلاكظش: 

)حلأسع طئػش ػ٠ِ شخه٤ُٞخ ٗلٞ حلأسع   (s)ٗلاكع إٔ حُخ٤ؾ ك٢ كخُش حُغٌٕٞ ٣ٌٕٞ ك٢ ٝػؼ٤ش شخه٤ُٞش )ػٔٞد٣ش( ٝ رؼذ هطؼٚ ٣غوؾ حُـغْ

 حُـَٔ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝطـزرٜخ ح٤ُٜخ(

 

 

 حُظلغ٤ش: 

  هٞس ؿزد حلأسع أٝ حُؼوَ ( رٞػؼ٤ش شخه٤ُٞش سحؿغ ػ٠ِ ٝؿٞد كؼَ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ٣ذػ٠:sاعظوشحس حُخ٤ؾ  ٝ عوٞؽ حُـغْ  )
 

 

 

 حُ٘ظ٤ـش:

  "Pأٝ "   FT/S ، سٓــــــــــــــضٙ   mٛٞ هٞس ؿزد حلأسع ٌَُ ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش رحص ًظِش  حُؼوَ:- 

 ٤ٔٓضحطٚ )٤ٔٓضحص شؼخع حُؼوَ( :  

  "G" ٓشًض ػوَ حُـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝسٓضٙ  حُٔزذأ : -

 دحثٔخ ٗلٞ ٓشًض حلأسع   حُـٜش : -

 دحثٔخ شخه٢ُٞ  حُٔ٘ل٠٘)حُلخَٓ(: -

"N ٖ " ح٤ُ٘ٞط طظ٘خعذ ٓغ ًظِش حُـِٔش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝ طوخط رخُشر٤ؼش  ٝ ٝكذطٜخ   حُط٣ِٞش)حُشذس( :   
 

 

  طو٣ٞـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــْ:

  ػ٤ٖ ٓشًض ػوَ حلأؿغخّ ػْ ٓؼَ شؼخع ػوِٜخ

 

 

 1P 

                                                                                                                2P 

                                                  5P              4P  

                                                                                               3P 

 

حلأس

 ع
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   ه٤خط ه٤ٔش حُؼوــــــــــــــــــــَ: -1

  شذس حُؼوَ ٌَُ ؿغْ رٞحعطش ٗوّٞ رو٤خط ًظِش أؿغخّ ٓخظِلش رٞحعطش ٤ٓضحٕ ػْ ٗو٤ظ  :2ٗشخؽ 

 حُذ٣٘خٓٞ ٓظش )حُشر٤ؼش( ٝٗغـَ حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـذٍٝ:

 حُـغْ            

 m  (Kg)ًظِظٚ 0.1 0.2 0.3 0.4

 P(N) ػوِٚ 0,98 1,96 2,94 3,92

9,8 9,8 9,8 9,8 P/m (N/kg) 

 حُٔلاكظش: 

    ٝٛزح ٣لذع ارح ًخٗخ ك٢ ٗلظ حٌُٔخٕ ًِٔخ صحدص ًظِش حُـغْ صحد ػوِٚ -

   g = p/m أ١   ٣ٝgشٓض ُٚ د  ٓوذحس ػخرض  P/mحُ٘غزش   -

 حُ٘ظ٤ـش:

  ك٤غ:    P  =  m × g  ٣وخط حُؼوَ رـٜخص حُشر٤ؼش أٝ ٣لغذ رخُؼلاهش :

:  P   ٖػوَ حُـِٔش  ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝٝكذطٚ ح٤ُ٘ٞط(N) 

     : m :ًظِش حُـِٔش حٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝٝكذطٜخ (kg) 

     g   : حُـخرر٤ش حلأسػ٤ش ٝٝكذطٜخ(N/kg) .ػ٠ِ عطق حلأسع  :     ٝه٤ٔظٜخ g=9,81 N/kg  

          

 حٗللخظ حٌُظِش ٝػذّ حٗللخظ حُؼوَ: -3

 ك٢ أٓخًٖ ٓخظِلش : ػوَ ًٝظِش ؿغْح٤ُي حُـذٍٝ ح٥ط٢ حُز١ ٣ٔؼَ  :3ٗشخؽ 

 

  عطق حلأسع ػ٠ِ ػ٠ِ عطق حُؤش حُوطذ حُشٔخ٢ُ خؾ حلاعظٞحء

 m (Kg) ًظِظٚ 0.4 0.4 0.4 0.4

 P(N) ػوِٚ 3.92 0.65 3,93 3,91

9,78 9,83 1.62 9.81 g (N/kg) 

 حُٔلاكظش: 

 حُؼوَ ٣ظـ٤ش رظـ٤ش حٌُٔخٕ لإٔ حُـخرر٤ش حلأسػ٤ش طظـ٤ش   -

 ًظِش حلأؿغخّ لاطظـ٤ش رظـ٤ش حٌُٔخٕ لإٔ ٤ًٔش حُٔخدس لاطظـ٤ش  -

 حُ٘ظ٤ـش:

٣ظـ٤ش رظـ٤ش حٌُٔخٕٓوذحس ك٤ض٣خث٢ ؿ٤ش ػخرض  حُؼوَر٤٘ٔخ لا ٣ظـ٤ش رظـ٤ش حٌُٔخٕ ٓوذحس ك٤ض٣خث٢ ػخرض  حٌُظِش  

 

 طو٣ْٞ:

  g =10 N/Kgرٞحعطش كزَ ك٢ ٌٓخٕ شذس حُـخرر٤ش  50Kgسؿَ ٣ـش ط٘ذٝم ًظِظٚ  -

 أٝؿذ ػوَ حُظ٘ذٝم ك٢ ٛزح حٌُٔخٕ؟  -1

 1cm → 200N" ػ٠ِ حُشٌَ. ٣ؼط٠ حُغِْ : Pٓؼَ رشؼخع ػوَ حُظ٘ذٝم"  - 2

 ػ٠ِ حُشٌَ رخعظؼٔخٍ ٗلظ حُغِْ؟ Ff / Cٛزٙ حُوٞس ٓؼَ  -Cػ٠ِ حُظ٘ذٝم"  N 300" ٣طزن هٞس ه٤ٔظٜخ f حُخ٤ؾ  "  -3

 

 كَ حُظٔش٣ٖ :

  N  P          (N/kg)× 10 = 50kgg × =  m   P 500 =كغخد ػوَ حُظ٘ذٝم ك٢ ٛزح حٌُٔخٕ:  -1

  :1cm → 200N ٔؼ٤َ رشؼخع ػوَ حُظ٘ذٝم  رخعظؼٔخٍ حُغِْ : ظحُ -2

1Cm                 200N 

                                                                            =2,5Cm500N/200N×1=X                            

X                  500N        

   

 

  P                                                                         

 

Ff / C                                                                                                                                                                                               

  Ff / Cهٞس حُخ٤ؾ ػ٠ِ حُظ٘ذٝم ر٘لظ حُغِْ: طٔؼ٤َ شؼخع   -3

1Cm                 200N 

X                  300N        

  X=1×300N/200N=1,5Cm          

 

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗــــــش
 طخرــــــــــــــــــــغ
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 حُظٞحٛش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش(:3ح٤ُٔذحٕ )

 طٞحصٕ ؿغْ طِذ خخػغ ُؼذس هٟٞ :حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش 

 

  حُٞػؼ٤ش حُظؼ٤ِٔش حُـضث٤ش:

 طق حُطش٣وظ٤ٖ  -1ػِن ػ٢ِ اؽخس٣ٖ ػ٠ِ حُلخثؾ  رطشهظ٤ٖ ٓخظِلظ٤ٖ  - 

 كغش رُي رظٞظ٤ق ٓلّٜٞ حُوٞس ؟ -3ٓخُز١ ٣ـذ ٓشحػخطٚ ُذٟ طؼ٤ِن اؽخس ػ٠ِ حُلخثؾ كظ٠ ٣ٌٕٞ ٓظٞحص٣خ  ٝؿ٤ش ٓخثَ ؟ -2

 

 ُوٞط٤ٖ:طٞحصٕ ؿغْ طِذ خخػـــــــــــــــــــغ : 66ص 1ٗشخؽ 
 حُٔلاكظش: 

 ٓخعي حُٞسم عخًٖ )ٓظٞحص١( ٝٛٞ خخػغ ا٠ُ هٞط٤ٖ : -

    FD1/S أٝ  F1ٝسٓضٛخ  (S)ػ٠ِ ٓخعي حُٞسم  D1حُوٞس حُٔطزوش ٖٓ ؽشف حُشر٤ؼش  -1 

   FD2/S أٝ  F2ٝسٓضٛخ   (S)ػ٠ِ ٓخعي حُٞسم  D2حُوٞس حُٔطزوش ٖٓ ؽشف حُشر٤ؼش  -2

 ُٜٔخ ٗلظ حُلخَٓ )أكو٢( ٝرـٜظ٤ٖ ٓخظِلظ٤ٖ F1ٝ F2 حُوٞطخٕ  

      N=2  F =1    F 0,4  حُو٤ٔش   ٗلظُِوٞط٤ٖ  -

 1cm → 0,2Nطٔؼ٤َ حُوٞط٤ٖ  ربخظ٤خس عِْ ٓ٘خعذ: -

 1Cm                 0,2N 

X                  0,4N        

          =2Cm0,4N/0,2N×1=X 

  حُ٘ظ٤ـش:

⃗⃗⃗⃗  وٞط٤ٖ ٣ٌُٕٞ ؿغْ طِذ خخػغ   -  ك٢ كخُش طٞحصٕ ارح طلون ك٤ٚ حُششؽخٕ حُظخ٤ُخٕ:    ٝ⃗ 

 ُِوٞط٤ٖ ٗلظ حُلخَٓ )حُٔ٘ل٠(. : 1حُششؽ 

 حُوٞطخٕ ٓظغخ٣ٝظخٕ ك٢ حُشذس ٝٓظؼخًغظخٕ ك٢ حُـٜش: 2حُششؽ 

           ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗                        ⃗   - =   ⃗⃗⃗⃗  
 

  طو٣ٞـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــْ:

ٝؽزن عؼ٤ذ هٞس    10Nأسحد حُشو٤وخٕ أكٔذ ٝعؼ٤ذ إٔ ٣ظ٘خكغخ ك٢ ؿزد حُلزَ رظطز٤ن هٞس ػ٘ذ ًَ ؽشف ٓ٘ٚ ، ك٤غ ؽزن أكٔذ هٞس شذطٜخ  -

 ٓٔخػِش :

 

 هٞس ؟كذد ك٢ ؿذٍٝ ٤ٔٓضحص ًَ  -1

 1cm  →  5N ٓؼَ حُوٟٞ رخعظؼٔخٍ عِْ حُشعْ : -2

   ؟ رشس اؿخرظي  َٛ حُؼوذس حُٔٞؿٞدس  ك٢ ٝعؾ حُلزَ ك٢  كخُش طٞحصٕ -3

 كَ حُظٔش٣ٖ :

 طلذ٣ذ ك٢ ؿذٍٝ ٤ٔٓضحص ًَ هٞس: -1

 FA/f FS/f ٞســــحُو

 عؼ٤ذ ُِلزَ-ّ-ّ ٌٓخٕ ٓغي أكٔذ ُِلزَ ٗوطش حُظؤػ٤ش

 ٗلٞح٤ٔ٤ُٖ ٖٓ  ح٤ُغخس ٗلٞ ح٤ٔ٤ُٖ  ٖٓ حُـٜـــــــش

 ٗلغٚ )أكو٢( أكوــــــــ٢ حُلخٓــــــَ

 10N   =        FA / f FS/f =10N حُشـــــــــذس

 1cm  →  5N طٔؼ٤َ حُوٟٞ رخعظؼٔخٍ عِْ حُشعْ : -2

1Cm                 5N    

X                  10N        

  X=1×10N/5N=2Cm        

       

 لأٜٗخ ٓلووش ُششؽخ حُظٞحص١: حُؼوذس  )ع( حُٔٞؿٞدس  ك٢ ٝعؾ حُلزَ ك٢  كخُش طٞحصٕ -3

 خخػؼش ُلؼَ هٞط٤ٖ ٓظغخ٣ٝظ٤ٖ ك٢ حُشذس ٝٓظؼخًغظ٤ٖ ك٢ حلإطـخٙ   -1

 ُٜٔخ ٗلظ حُلخَٓ -2
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 طٞحصٕ ؿغْ طِذ خخػغ ُؼلاع هٟٞ ؿ٤ش ٓظٞحص٣ش: :66ص  2ٗشخؽ  

 

 

 

 . ك٢ ٗوطش ٝحكذسخطٞؽ طؤػ٤ش حُوٟٞ  طظٞحؿذ ك٢ ٗلظ حُٔغظ١ٞ ٝطظوخؽغ  -

 حُشؼخع حُؼخُغ ٓغ٢ٛ رذح٣ش حُشؼخع حُؼخ٢ٗ  ٜٝٗخ٣شحُشؼخع حُؼخ٢ٗ ٢ٛ رذح٣ش حُشؼخع حلأٍٝ ٜٗخ٣ش  رل٤غ  ر٤خ٤ٗخحشؼش حُوٟٞ حُؼلاػش ٝرـٔغ  -

 ٗغلخد(حُٔـِن )ػلاهش شخٍ ُؼذس أشؼش رخلاكظشحّ ٓ٘ل٠ ًَ هٞس  ٗظلظَ ػ٠ِ حُٔؼِغ ح

 

 

 حُٔلاكظش: 

 عخًٖ )ٓظٞحص١( ٝٛٞ خخػغ ا٠ُ ػلاع هٟٞ: (s)حُـغْ :1ؽ

    FD1/S أٝ  F1ٝسٓضٛخ  (S)ػ٠ِ حُـغْ  D1حُوٞس حُٔطزوش ٖٓ ؽشف حُشر٤ؼش  -1 

   FD2/S أٝ  F2ٝسٓضٛخ   (S)ػ٠ِ حُـغْ  D2حُوٞس حُٔطزوش ٖٓ ؽشف حُشر٤ؼش  -2

   FD3/S أٝ  F3ٝسٓضٛخ   (S)ػ٠ِ حُـغْ  D3حُوٞس حُٔطزوش ٖٓ ؽشف حُشر٤ؼش  -3
 

 طوغ ك٢ ٓغظ١ٞ ٝحكذ , طظلاه٠ ك٢ ٗوطش ٝحكذس  1F ,2F  3Fكٞحَٓ حُوٟٞ حُؼلاػش.  :2ؽ

 

 :(S)ه٤ْ حُوٟٞ )رخعظؼٔخٍ حُشر٤ؼش( حُٔئػشس ػ٠ِ حُـغْ  :3ؽ

 

F1=2 N, F2=2,5N , F3= 3 N 

 1cm  →  1N ٗخظخس عِْ ٓ٘خعذ ٝٗٔؼَ حُوٟٞ: -

X1=2Cm X2=2,5Cm  X3=3Cm        

 

 

  حُ٘ظ٤ـش:

  :حُششؽخٕ حُظخ٤ُخٕ ُؼلاع هٟٞ ؿ٤ش ٓظٞحص٣ش ك٢ كخُش طٞحصٕ ارح طلون ك٤ٚ ٣ٌٕٞ ؿغْ طِذ خخػغ   -

  .طوغ ك٢ ٓغظ١ٞ ٝحكذ ٝ طظلاه٠ ك٢ ٗوطش ٝحكذس )حُٔ٘ل٠(كٞحَٓ حُوٟٞ حُؼلاػش  : 1حُششؽ 

  3F+     2F   +1 F   =0 ٗؼزش ػٜ٘خ :          س٣خػ٤خ     حُٔـٔٞع حُشؼخػ٢ ُٜزٙ حُوٟٞ ٓؼذّٝ  : 2حُششؽ 

 

رغلذ ًَ شؼخع ٗلٞ حُٔشًض)هخػذس 

 ٓظٞحص١ حلأطلاع(  ٗظلظَ ػ٠ِ:

 

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
 طخرــــــــــــــــــــــــغ
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 ٓلّٜٞ ٓلظِـــــــــش هٞط٤ٖ : 3 ٗشخؽ

  ٢ٛ هٞس ٝك٤ذس رحص طؤػ٤ش ٓغخٝ ُٔـٔٞع طؤػ٤ش هٞط٤ٖ ٓئػشط٤ٖ ػ٠ِ ؿِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش :رشكٛت لٕرٍٛ )انًسظهخ( -(1

 

 

 

 

٣ٌٖٔ طل٤َِ شؼخع حُوٞس ا٠ُ ٓشًزظ٤ٖ ػ٠ِ كخ٤ِٖٓ ٣شٌلإ ٓؼِٔخ ٓظؼخٓذح ٝٓظـخٗغخ )ٓؼِْ د٣ٌخسط٢( , ٝحُوٞس  :طل٤َِ  هٞس ا٠ُ ٓشًزظ٤ٖ -(2

 حُشث٤غ٤ش طؼظزش ٓلظِش ُٜخط٤ٖ حُٔشًزظ٤ٖ ك٤غ طٌٕٞ ٗوطش طؤػ٤شٛخ ك٢ ٓشًض حُٔؼِْ 

  (Y)ٝ (X)زظ٤ٖ ػ٠ِ حُٔلٞس٣ٖ رظل٤َِ شؼخع حُؼوَ ا٠ُ ٓشً (S)كغ٤ش عزذ طٞحصٕ حُـغْ  ٓؼـــــــــــــــــــــــــخٍ:

 

 

 

 

 

 Rٝهٞس طؤػ٤ش حُغطق حُٔخثَ   f/sF  ٝهٞس شذ حُخ٤ؾ P: هٞس حُؼوَ ٢ٛ  (S)حُوٟٞ حُٔئػشس ػ٠ِ حُـغْ

 

حُلظش  طخرــــــــــغ

 حُؼخُؼش

S 
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 انظٕاْش انًٛكبَٛكٛخ(:3ح٤ُٔذحٕ )

  دافؼـــــــــــخ أسخًٛذط فٙ انغٕائم :حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش 

  انٕػؼٛخ انزؼهًٛخ اندضئٛخ:

 ٣ؼِْ أ٣ٖٔ إٔ ؿٞص حلأؿغخّ ك٢ حُٔخء أٝ ؽلٞٛخ ػ٠ِ عطلٚ ٓظؼِن رٌؼخكش حُٔخدس  حُٔشٌِش ُِـغْ رخُ٘غزش ُِٔخء.  -

 عخػذٙ ك٢ طلغ٤ش ٛزٙ حُظخٛشس رخلإؿخرش ػٔخ ٢ِ٣ رظٞظ٤ق ٓلّٜٞ حُوٞس:

 إ ؽلٞ أٝ ؿٞص ؿغْ ك٢ حُٔخء ٓشطزؾ رٌؼخكظٚ رخُ٘غزش ُِٔخء . ٤ًق رُي ؟ -1

 رظٞظ٤ق حُوٟٞ حُٔئػشس ػ٠ِ حُـغْ ك٢ كخُظ٢ حُطلٞ ٝحُـٞص ك٢ عخثَكغش حُظخٛشط٤ٖ  -2

 

 

 خظبئض دافؼخ أسخًٛـــــــــــــــــــذط:  :72ص 1ٗشخؽ 

 ٝحػـؾ ػ٤ِٜخ روٞس ػٔٞد٣ش ُظـشم ك٢ حُٔخء: ػغ هطؼش خشذ ك٢ ٝػـــــــــــخء رٚ ٓخء

 

 

 

 

  حُ٘ظ٤ـش:

٣زٝد ك٤ٚ ٝلا ٣ظلخػَ ٓؼٚ  ٝٛٞ ٓـٔٞس ؿضث٤خ أٝ  رٜخ حُغخثَ ػ٠ِ ؿغْ  ، لا   ٣ئػش: ٢ٛ هٞس طلآغ٤ش ٓٞصػش ، طؼش٣ق هٞس دحكؼش أسخ٤ٔذط --

   N ٝٝكذطٜخ ح٤ُ٘ٞطٖ  FAٝسٓضٛخ   ٤ًِخ

 خظخثض دحكؼش أسخ٤ٔذط: - 

 طٞحكن حُٔشًض حُٜ٘ذع٢ ُِـضء حُٔـٔٞس ٖٓ حُـغْ حُغخثَ   :حُظؤػ٤ش ٗوطش

  شخه٢ُٞ )ػٔٞد١(  :حُلخَٓ

 حلأػ٠ِ ٗلٞ  :حُـٜش

  حُٔضحف حُغخثَ ُؼوَ  ٓغخ٣ٝش  :حُشذس

 

 2-ه٤خط شذس دحكؼش أسخ٤ٔــــــــــــــذط:

  حُؼوَ حُظخٛش١ ُـغْ  72ص 2ٗشخؽ 

 طو٤ظ ػوَ حُـغْ ك٢ حُٜٞحء ػْ ه٤ظ ػوِٚ ٝٛٞ ٓـٔٞس ك٢ حُٔخء  : كون حُظـشرش حُظخ٤ُش  رل٤غ

 حُٔلاكظش: 

 ػوَ حُـغْ ك٢ حُٜٞحء )خخسؽ حُٔخء( أًزش ٖٓ  ػوِٚ ٝٛٞ ٓـٔٞس دحخَ حُٔخء

  N =P 20ػوَ حُـغْ ك٢ حُٜٞحء : -

Pap= 14 N ػوَ حُـغْ ٝٛٞ ٓـٔٞس ك٢ حُٔخء -  

 

  حُ٘ظ٤ـش:

 P حُـغْ هزَ ؿٔشٙ ك٢ حُٔخء طغٔــــــــ٠ حُؼوَ حُلو٤و٢ ٝٗشٓض ُٚ   ػوَ -

 Pap ػوَ ؿغْ ٓـٔٞس  ك٢ حُٔخء طغٔــــــــ٠ حُؼوَ حُظخٛش١ ٝٗشٓض ُٚ   -

ٗلٞ   أخشٟ طئػش ػ٠ِ حُـغْ ، اطـخٜٛخ هٞسحُـغْ ك٢ حُغخثَ د٤َُ ػ٠ِ ٝؿٞد  رؼذ ؿٔشه٤ٔش حُوٞس حُظ٢ ٗوشأٛخ ػ٠ِ ؿٜخص حُشر٤ؼش  ٗوظخٕ -

   اٜٗخ دحكؼش أسخ٤ٔذطحلأػ٠ِ : 

 6N14=-=20𝒑𝒂𝑷−  𝑷=  𝑨𝑭 ططز٤ن ػذد١:حُؼوَ حُلو٤و٢  =   دحكؼش أسخ٤ٔذط  ،  -حُؼوَ حُظخٛش١  :ٗغظخِض حُؼلاهش  -

 78ص 2 –1طٔـــــــــــــــــــش٣ٖ  طو٣ٞـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــْ:

 

 

 

 حُٔلاكظش: 

ٗشؼش روٞس طذكغ أ٣ذ٣٘خ ا٠ُ  حُوطؼش حُخشز٤ش دحخَ حُٔخء )ؿٔشٛخ(  ػ٘ذ حُؼـؾ  ػ٠ِ -

  حلأػ٠ِ، ٝػ٘ذ سكغ ح٤ُذ ػٜ٘خ ٣ذكؼٜخ حُٔخء ا٠ُ حلأػ٠ِ ُظطلٞ كٞم عطلٚ 

 حُظلغ٤ش:

 رذحكؼش أسخ٤ٔذط ٗغ٠ٔ هٞس دكغ حُغخثَ ُلأؿغخّ )دكغ حُٔخء ُِوطؼش حُخشز٤ش ُلأػ٠ِ( -

  FAٝسٓضٛخ  
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 ػوَ حُغـــــــخثَ حُٔـــــــضحف :72ص  030ٗشخؽ 

 

 :ٗوّٞ رخعظزذحٍ حلإٗخء ربٗخء  أخش ٣غٔق  رظذكن حُٔخء حُٔضحف رؼذ حُـٔش  -

 
 

 N/kgg=10 حُـخرر٤ش حلأسػ٤ش حُٔوخسٗش ر٤ٖ ػوَ حُغخثَ حُٔضحف ٝشذس دحكؼش أسخ٤ٔذط ك٢ ؿذٍٝ :          طؼط٠ 
 

 

 

  
 

 

  حُ٘ظ٤ـش:

ػ٘ذ ؿٔش ؿغْ ك٢ عخثَ كبٗٚ ٣ض٣ق كـٔخ ٖٓ حُغخثَ ٓغخ٣ٝخ ُلـٔٚ ٤ُلَ ٓلِٚ.  -  

  FA= PL :أ١  PLطغخ١ٝ ػوَ حُغخثَ حُٔضحف  𝑭Aشذس دحكؼش أسخ٤ٔذط  -

  ρL = mL÷ VL          mL =  ρL × VL   - : )رؼِْ إٔ حٌُظِِش حُلـ٤ٔش ُِٔخء طغخ١ٝ)حُؼلاهش   

mL   ذ: ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٔخ ٣غخ٣ٜٝخ ٗـر    ٝٗؼِْ إٔ حُؼوَ ٣غخ١ٝ )ػوَ حُٔخء حُٔضحف(: -     PL = mL × g  رظؼ٣ٞغ        

PL= ρL × VL× g 

               gLV × Lρ =AF × ذـــــرٔخ ٣غخ٣ٜٝخ ٗـ LP  ٝطؼ٣ٞغ      L= PAFارٕ ٗغظ٘ظؾ  أٗٚ ٣ٌٖٔ ًظخرش دحكؼش أسخ٤ٔذط رخُؼلاهش:

Kg/mحٌُظِش حُلـ٤ٔش ُِغخثَ:  -
3
) )ρL      -  : حُـخرر٤ش حلأسػ٤ش(g (N/kg           - :كـْ حُغخثَ حُٔضحف V (m

3
) 

 

 طوـــــــــــــــــــــــــ٣ْٞ :

 . 3Nؼش رؼذ حُـٔش ُِو٤ٔش ٤ٓؼِوش ك٢ خطخف سر٤ؼش طـٔش ٤ًِخ ك٢ حُٔخء كظش٤ش حُشر m=500gهطؼش ٓؼذ٤ٗش ًظِظٜخ   -

 

 ؟  (3Nدلاُش حُشر٤ؼش) ٓخرح طؼ٢٘ -1

 كذد حُوٟٞ حُٔئػشس ػ٠ِ حُوطؼش حُٔؼذ٤ٗش حُٔـٔٞسس ك٢ حُٔخء؟ -2

 g= 10 N/Kgحكغذ ػوَ حُـغْ ) حُؼوَ حُلو٤و٢( ٣ؼط٠ -3

 حكغذ شذس دحكؼش حسخ٤ٔذط؟ -4

 حعظ٘ظؾ  ػوَ حُغخثَ)حُٔخء(  حُٔضحف ؟. -5

حُلظش 

 حُؼخ٤ٗش
 طخرــــــــــــــــــــــــغ

 ػوَ حُٔخء حُٔضحف حُؼوَ  حُظخٛش١ - حُؼوَ حُلو٤و٢

P-Pap =20-16=6N PL=m×g=0,6×10=6 N 

 

 

ػوَ حُغخثَ حُٔضحف ٣غخ١ٝ شذس  حُٔلاكظش:

 دحكؼش دحكؼش أسخ٤ٔذط

 

 حُلـــــــــــــــــــــَ:

 

: حُؼوَ حُظخٛش١ )ػوَ حُوطؼش  (3Nطؼ٢٘ دلاُش حُشر٤ؼش) -1

 (Pap حُٔؼذ٤ٗش ٢ٛٝ ٓـٔٞسس دحخَ حُٔخء

 حُوٟٞ حُٔئػشس ػ٠ِ حُوطؼش حُٔؼذ٤ٗش حُٔـٔٞسس ك٢ حُٔخء: -2

دحكؼش  -ػوَ حُوطؼش حُٔؼذ٤ٗش –هٞس طٞطش خ٤ؾ حُشر٤ؼش 

 أسخ٤ٔذط

 =gػوَ حُوطؼش حُٔؼذ٤ٗش ) حُؼوَ حُلو٤و٢( ٣ؼط٠  كغخد -3

10 N/Kg: 

=5 N10×50,P=m×g= 

 كغخد شذس دحكؼش حسخ٤ٔذط: -4

2N3 =  –=5  apP-=PAF 

 حعظ٘ظخؽ  ػوَ حُغخثَ)حُٔخء(  حُٔضحف: -5

 Pl طغخ١ٝ ػوَ حُغخثَ حُٔضحف 𝑭A شذس دحكؼش أسخ٤ٔذط -

  2N= l= PAFأ١
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 حُؼٞحَٓ حُٔئػشس ك٢ دحكؼش أسخ٤ٔــــــــــــــذط: -3- 

 طؤػ٤ش حٌُظِش حُلـ٤ٔش )أٝ حٌُؼخكش( :37ص  40ٗشخؽ 

ٓخء(  –رـٜخص حُشر٤ؼش ا٠ُ كخَٓ ٝحٗظظش ا٠ُ ؿخ٣ش عٌٞٗٚ ػْ حهشأ  ه٤ٔش ػوِٚ  ٝٛٞ ك٢ حُٜٞحء  ػْ أؿٔشٙ ك٢ حُغٞحثَ )ص٣ض  (s) ػِن حُـغْ

 ٝكذد شذس دحكؼش أسخ٤ٔذط:

 
 ٌَٗٔ حُـذٍٝ : -

 

 

  

 

 ٓخء ....( –كغذ اخظلاف ؽز٤ؼش حُغخثَ )ص٣ض  طخظِقدحكؼش أسخ٤ٔذط  شذس حُٔلاكظش:

شذس دحكؼش أسخ٤ٔذط ُٜخ ػلاهش رخٌُظِش حُلـ٤ٔش )أٝ حٌُؼخكش( . كٌِٔخ صحدص حٌُظِش حُلـ٤ٔش ) أٝ حٌُؼخكش( صحدص شذس دحكؼش  : حُظلغ٤ــــــــش

 أسخ٤ٔذط حُظ٢ ٣ئػش رٜخ حُغخثَ ػ٠ِ حُـغْ 

 

 طؤػ٤ش كــــــــْ ؿغْ  :73ص  050ٗشخؽ 

  ؿغٔخٕ ٖٓ ٗلظ حُٔخدس ُٜٝٔخ ٗلظ حٌُظِش ٝٓخظِلخٕ ك٢ حُلـْ 

 
 حُٔلاكظش: 

 ًِٔخ صحد كـْ حُـغْ حُٔـٔٞس صحد كـْ حُغخثَ حُٔضحف ٝرخُظخ٢ُ صحدص شذس دحكؼش أسخ٤ٔذط

 حُ٘ظ٤ـش:

 ٗغظ٘ظؾ إٔ شذس دحكؼش حسخ٤ٔذط طظؤػش رؼخ٤ِٖٓ  ٛٔخ:

 أسخ٤ٔذط. دحكؼش شذس حُٔـٔٞس ٖٓ حُـغْ  صحدص حُـضء ٌِٔخ صحد كـْك كـْ حُـغْ حُٔـٔٞس )أ١ كـْ حُغخثَ حُٔضحف(:-1

أٝ ًؼخكش     حٌُظِش حُلـ٤ٔش ُِغخثَ  ٌِٔخ صحدصك )أ١ ٗٞع حُغخثَ حُز١ ٣ـٔش ك٤ٚ حُـغْ(:dأٝ ًؼخكش حُغخثَ    حٌُظِش حُلـ٤ٔش ُِغخثَ -2

 أسخ٤ٔذط. دحكؼش شذس صحدص dحُغخثَ 

 .ش.ـــــــــــــــــــــــــــرخٌُظِشذس دحكؼش  أسخ٤ٔذط لا طظؼِن  -

 
 :طٔش٣ٖ

؟ ُٔظ٘ٞػش ٖٓ حُلٞلار ػ٠ِ عطلٚكغش عزذ ؿٞص ٓغٔخس كذ٣ذ١ دحخَ حُٔخء ٝؽلٞ حُغل٤٘ش ح  

  حُلــــــــــَ :

 ٖٓ ًؼخكش حُٔخء أًزش حُٔغٔخس حُلذ٣ذ١ دحخَ حُٔخء لإٔ ًؼخكظٚ ؿٞص -

 ٖٓ ًؼخكش حُٔخء أهَحُغل٤٘ش كٞم حُٔخء لإٔ ًؼخكظٜخ )ًؼخكش حُلٞلار(  ططلٞ -

 

حُلظش 

 حُؼخُؼش
 طخرــــــــــغ

حٌُظِش حُلـ٤ٔش   

ρ 

 d P Pap FAحٌُؼخكش 

1g/c𝑚3 ك٢ حُٔخء
 1 3N 2 N 1N 

O,8g/c𝑚3 ك٢ حُض٣ض
 0,8 3N 2.5N 0.5N 
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 ششؽ طٞحصٕ ؿغْ طِذ ك٢ عخثــــــــــــــــَ:-4

 ػغ ر٤ؼش ؽخصؿش ك٢ ًؤط رٚ ٓخء ػْ ػق حُِٔق ا٠ُ حُٔخء طذس٣ـ٤خ ًٔخ ٛٞ ٓٞػغ ك٢ حُشٌَ حُظخ٢ُ: :74ص  060ٗشخؽ   

 

 
 حُٔلاكظش ٝحُظلغ٤ش: 

 ( d  ٖٓ ًؼخكش حُٔخء أًزشd1 )ًؼخكش حُز٤ؼش   P ٖٓ ػوَ حُز٤ؼش أطـش FA دحكؼش حسخ٤ٔذط لإٔحُٔخء   ك٢ طـٞص حُز٤ؼش (:1حُلخُش ) -

 P  طغخ١ٝ ػوَ حُز٤ؼش FA دحكؼش أسخ٤ٔذطلإٔ حُٔخء حُٔخُق )ٓـٔٞسس ٤ًِخ(  ك٢ ػخُوش طزو٠ حُز٤ؼش  (:2حُلخُش ) -

  d  ًؼخكش حُٔخء طغخd1١ٝ )ًؼخكش حُز٤ؼش 

ٖٓ ًؼخكش  أطـشd1 )ًؼخكش حُز٤ؼش   P  ٖٓ ػوَ حُز٤ؼش أًزش  FA  دحكؼش أسخ٤ٔذط لإٔ حُٔخء شذ٣ذ حُِٔٞكش كٞم ططلٞ حُز٤ؼش (:3حُلخُش )  -

 d  حُٔخء

شذس دحكؼش أسخ٤ٔذط طغخ١ٝ ػوَ حُز٤ؼش ٢ٛٝ ٓلووش ُلخُش طٞحصٕ ؿغْ طِذ خخػغ ُوٞط٤ٖ ُٜٔخ ٗلظ حُشذس ٝٓظؼخًغخٕ   ك٢ ٝػغ حُطلٞ:

                                                               ٗظٌِْ ػٖ حٌُؼخكش ًؤٗ٘خ ٗظٌِْ ػٖ حٌُظِش حُلـ٤ٔش ٗلظ حُشت( )ػ٘ذٓخ                               P =0    + FA: ك٢ حلإطـخٙ    

 

 
  حُ٘ظ٤ـش:

  ؿغْ طِذ ك٢ عخثَ  ٞحصٕــــــــــــــــــــــــــــط شؽ ــــــــــــــــــــــــــــــــــش

 

 
 

 

حُلظش 

 حُشحرؼش
 طخرــــــــــغ
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 ح٤ُٔذحٕ )3(: انظٕاْـــــــــش انًٛكبَٛكٛخ

 أٝ حخظ٤خس ٓـٔٞػش طٔخس٣ٖ ٖٓ حٌُظخد(  ٖٓ حٌُظخد حُٔذسع٢ 75ٗض حُٞػؼ٤ش:ص)  اديبج انزؼهًـــــــــــــــــبد حُلظش حُظؼ٤ِٔش:

 

 حلإؿخرــــــــــــش : -

1- حُغ٤خسس ٝحُزخخشس ٓظ٘ٞػظخٕ ٖٓ حُٔخدس ٗلغٜخ )حُلذ٣ذ( ٌُٖٝ حُشٌَ ٝحُلـْ  ٛٞ حُز١ ٣ظ٘غ حُلخسم ر٤ٜ٘ٔخ ، ٖٓ ٗخك٤ش حُطلٞ ٝحُـٞص ك٢ 

 ٓخء حُزلش لاطـشم حُزخخشس رغزذ حُؼٞحَٓ حُظخ٤ُش.:

 

أًزش ٖٓ  أًزش ٖٓ ػوَ حُغل٤٘ش كـْ حُزخخشس حٌُز٤شس ٣ـؼِٜخ طض٣ق كـٔخ أًزش ٖٓ حُٔخء )ػوَ حُٔخء حُٔضحف ٣غخ١ٝ ه٤ٔش دحكؼش أسخ٤ٔذط ٝٛٞ  -

) ًٌَ 

 

شٌَ حُزخخشس حُٔلشؽ ٖٓ حُذحخَ )أؿٞف(ٝطٞص٣غ ًَ حلأؿغخّ ٝحُٔٞحد حُٔٞؿٞدس دحخَ حُغل٤٘ش رشٌَ ٓظٞحصٕ ر٤ٖ ٓخظِق أسؿخثٜخ ٣ـؼَ ٓشًض  -

 ػوَ حُغل٤٘ش ٓٔشًضح ػ٠ِ ٗلظ حُٔ٘ل٠٘ حُز١ طٌٕٞ ػ٤ِٚ دحكؼش أسخ٤ٔذط

  

ؼَ حُظلٌْ ك٢ رؼغ حُؼٞحَٓ حُٔئػشس ك٢ دحكؼش أسخ٤ٔذط )حُلـْ ٝحُشٌَ( رل٤غ طضدحد ه٤ٔظٜخ رخُٔوخسٗش ٓغ إ حُغل٤٘ش لاطـشم ك٢ حُٔخء رل

 ػوَ حُغل٤٘ش

  

أٓخ حُغ٤خسس كبٕ كـٜٔخ ٝشٌِٜخ ٤ُظ ٓظ٤ٖٔٔ ُِطلٞ ػ٠ِ عطق حُٔخء ٝرخُظخ٢ُ طـشم ك٤ٚ -  

  

٣ظضكضف ٓشًض ػوِٜخ ػٖ كخَٓ دحكؼش أسخ٤ٔذطًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ طـشم حُغل٤٘ش ارح أٓظلأص  طِي حُظـخ٣ٝق رخُٔخء رل٤غ  -  

   

 2- حُظو٤٘ش حُٔؼظٔذس ك٢ اٗظشخٍ  حلأؿغخّ حُـخسهش طؼظٔذػ٠ِ حلإٗوخص ٖٓ ه٤ٔش حُؼوَ حُظخٛش١ ُِـغْ حُـخسم كظ٠ ٣ظزق أهَ ٖٓ حُظلش 

 

ٝٛٞ ششؽ ؽلٞ حُـغْ ػ٠ِ حُٔخء     

𝑷𝒂𝒑 = 𝑷 − 𝑭𝑨 ٕٓؼِّٞ أ     :  

كظ٠ ٣ٌٕٞ حُؼوَ حُظخٛش١ عخُزخ ٣٘زـ٢ ص٣خدس  ه٤ٔش دحكؼش أسخ٤ٔذط رخعظؼٔخٍ ٓٞحد ًؼخكظٜخ  أهَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخء : حُـخصٝحٍ ٓؼلا    

. 

 حُـخصٝحٍ ٛٞ عخثَ ًؼخكظٚ أهَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخء ُزُي طظؼذ أ٤ًخط حُـخصٝحٍ  ا٠ُ حُغطق  كخِٓش ٓؼٜخ حُوطغ حُـخسهش ٝرُي ػزش طذػ٤ْ حُوٞس

 

ٜش ٖٓ أعلَ ا٠ُ أػ٠ِ )دحكؼش أسخ٤ٔذط( ُض٣خدس ه٤ٔظٜخ رخُٔوخسٗش ٓغ ه٤ٔش ػوَ حُـغْ حُٔظـ   

  

 g= 10 N/Kg:3- طؼ٤ٖ ه٤ٔش حُـخرر٤ش حلأسػ٤ش ك٢ ٌٓخٕ ٓؼ٤ٖ ٣ؼط٠  

 

  ه٤ٔش ػوَ حُغ٤خسس حُلشر٤ش :

 

=10400N1040×10P=m×g= 

 

 ه٤ٔش ػوَ حُٔذكؼ٤ٖ ٓؼخ:

 

=78000N×10(3900+3900)P=m×g= 

 

  P AF <حُو٤ٔش حُذ٤ٗخ ُذحكؼش أسخ٤ٔذط  حُظ٢ طغٔق رخٗظشخٍ حُغ٤خسس حُلشر٤ش ٝحُٔذكؼ٤ٖ ٓؼخ: 

 

= 88400 N78000N10400+P = 

 

>88400N AF        > P AF 
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 ػهٕو فٛضٚبئٛخ  ٔركُٕنٕخٛب  حُٔـــــــــخدس:

 ؼٕئٛـــــــــــــــــــــــــخانظٕاْش ان (:4ح٤ُٔذحٕ )

 ٔػؼٛــــخ اَطلاق حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 

، كٌخٗض حُٞؿٜش خظ٤ظخ ٗلٞ " حُٞحكـــــخص"  *ك٢ ػطِش حُشر٤غ طٞؿٚ أعخٓش سكوش ػخثِظٚ ا٠ُ طلشحء حُـضحثش *  

١ ٝهق أعخٓش رـخٗذ أخظٚ ك٘خٕ أٓخّ طٞسس ؽز٤ؼ٤ش سحثؼش ، شـشس ٗخ٤َ ػ٠ِ حُؼلش  حلأخشٟ كوخٍ أعخٓش لأخظٚ طِي حُشـشس ًز٤شس ٖٓ حُـزَ حُز -

ظٞس٣ش ٣ٌٝٔ٘٘خ حُظؤًذ ٖٓ رُي رظوذ٣ش أرؼخدٛخ ٝٓٞهؼٜخ خِلٜخ كشدص ػ٤ِٚ أخظٚ هخثِش : ٓخ طوُٞٚ  ٤ُظ طل٤لخ لإٔ حُؼ٤ٖ طشٟ حلأش٤خء رظٞسس ٓ٘  

     حلأعجِـــــــــش: 

  ؟ٓخ حُٔوظٞد رخُؼ٤ٖ طشٟ حلأش٤خء رظٞسس ٓ٘ظٞس٣ش-1

ٓخ٢ٛ حُطش٣وش حُظ٢ طـؼِي طوذس ؽٍٞ حُشـشس دٕٝ حلاٗظوخٍ  ُِؼلش حلأخشٟ -2  

 رُي رشعْ طخط٤ط٢ ؟   ٓٞػلخ 

ٓلذدح خظخثظٜخ ؟ عطق حُٔخء ؟  شـشس حُ٘خ٤َ ػ٠ِ   ٓخ ؽز٤ؼش طٞسس -3  

كذد حُلؼخء حُز١ طشٟ  ٗؼٌخطحلا  رخعظؼٔخٍ حُ٘ٔٞرؽ حُشؼخػ٢  ٝهخ١ٞٗ -4  

ك٤ٚ حُظٞسس لاكظشحػ٤ش ػ٠ِ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش ؟ ٓز٤٘خ ٤ًق ٣ئػش ٓٞهغ   

حُؼ٤ٖ ػ٠ِ ٓـخٍ حُشإ٣ش ؟      

 

 

 

 1/- حُٔوظٞد رظٞسس ٓ٘ظــــٞس٣ش: - طشٟ حُؼ٤ٖ حلأؿغخّ رؤرؼخد ظخٛش٣ش ٝلا طشحٛخ رؤرؼخدٛخ حُلو٤و٤ش أ١

غْط٘ظش ُلأؿغخّ حُٔل٤طش رٜخ رظٞسس ٓ٘ظٞس٣ش  كظضدحد  )أٝ ط٘وض( حلأرؼخد حُظ٢ ٣شٟ رٜخ حُـغْ ًِٔخ ًخٕ حُٔلاكع هش٣زخ )أٝ رؼ٤ذح( ٖٓ حُـ   

 

رؼذ ؿغْ  طش٣وش ٖٓ أؿَ طوذ٣شطؼظٔذ ٛزٙ حُ " حُظؼ٤ِغ "٢ٛ ؽش٣وش:: حلأخشٟ حُطش٣وش حُظ٢ طـؼِ٘خ طوذ٣ش ؽٍٞ حُشـشس دٕٝ لاٗظوخٍ حُِؼلش -/2

 ٝصح٣ٝظ٢ ٗظش كوؾ (d)ػ٠ِ ه٤خط ؽٍٞ ٝحكذ  ٝطوظظش

  حُظٞػ٤ق رخُشعْ :                  

 حُظٞسس  - ؽز٤ؼش طٞسس  شـشس حُ٘خ٤َ ػ٠ِ عطق حُٔخء :  -/3

 حكظشحػ٤ش ٝلا ٣ٌٖٔ ٓغٌٜخ. رٔشآس ٓغظ٣ٞش)عطق حُٔخء( حُٔظشٌِش

 خظخثظٜخ:

 حُظٞسس ٓظ٘خظشس ٓغ حُـغْ رخُ٘غزش ُِٔشآس حُٔغظ٣ٞش أ١   -1 

 ٣غخ١ٝ رؼذ حُظٞسس ػٖ حُٔشآسإٔ رؼذ حُـغْ ػٖ حُٔشآس 

ٓؼٌٞعش حُـخٗز٤ٖ ٤ُٝغض ٓوِٞرش ٢ٛٝ رلـْ حُـغْ ٗلغٚ -2  

 4/  -أ( رخعظؼٔخٍ حُ٘ٔٞرؽ حُشؼخػ٢ ٝهخ٢ٗٞٗ حلإٗؼٌخط ٗلذد حُلؼخء حُز١ طشٟ ك٤ٚ حُظٞسس لاكظشحػ٤ش ػ٠ِ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش:

 رخط٤ٖ ٓظظ٤ِٖ  ٖٓ حُـغْ  Aٓغ٤ش  شؼخػ٤ٖ ٓ٘زؼؼ٤ٖ )ٝحسد٣ٖ(  ٖٓ ٗوطش  ٗشعْ -1

 حكظشحّ هخ٢ٗٞٗ حلإٗؼٌخط ٗشعْ حلأشؼش حُٔ٘ؼٌغش ا٠ُ ػ٤ٖ حُٔلاكع رخط٤ٖ ًخ٤ِٖٓ ، ٓغ -2

حُشؼخػ٤ٖ حُٔ٘ؼٌغ٤ٖ رخؾ ٓظوطغ ك٢ حُـٜشٗشعْ رؼذٛخ آظذحد ًَ ٖٓ  -3  

A حلإكظشحػ٤ش ٣ؼط٤٘خ طوخؽؼٜٔخ حُظٞسس حلأخشٟ ٖٓ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش
'  

 

 د(- ح٤ٌُل٤ش حُظ٢  ٣ئػش رٜخ ٓٞهغ حُؼ٤ٖ ػ٠ِ ٓـخٍ حُشإ٣ش :   

 كٌِٔخ ًخٗض ػ٤ٖ حُٔلاكع هش٣زش ٖٓ حُٔشآس  ًخٕ ٓـخٍ حُشإ٣ش ًز٤شح )حُؼٌظ طل٤ق(

 

  

  حُشِق -هش٣ش ٓلٔذ ع٤ذ١ ٓٞع٠ ٓظٞعطش :                ذــــــرخشخ ٓلٔحلأعظخر: 

 حلأؿــــــــــــٞرش
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 :ٓخ٣ٌظــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــظزٚ حُظ٤ِٔز

  انظٕاْش انؼٕئٛخ(:4ح٤ُٔذحٕ )

 اخزلاف أثؼبد يُظش انشئ زغت صأٚب انُظش :حُٞكذس حُظؼ٤ِٔش 

                                            

  حُٞػؼ٤ش حُظؼ٤ِٔش حُـضث٤ش:

ؿِظ أعخٓش رـٞحس ٗخكزس حُوطخس ٓظٞؿٜخ  ٖٓ ٓذ٣٘ش شِق ٗلٞ حُؼخطٔش ٓٔخ عٔق ُٚ رٔشخٛذس ٓ٘خظش ػذس ػزش حُطش٣ن ، كظخسس ًخٕ حُٔشٜذ    -

 ُٔذ٣٘ش ًؼ٤شس حُؼٔشحٕ ٝطخسس أخشٟ ُٔ٘خظش ؽز٤ؼ٤ش خلارش ًٝؤٜٗخ ُٞكخص ك٤٘ش  ُْ ٣ٌظَٔ طشط٤زٜخ 

 رؼخد ٓخظِلش ؟كغش ُٔخرح طشٟ ػ٤ٖ أعخٓش أؿغخّ ٓظٔخػِش رخ -

 

 حُشإ٣ش حُٔ٘ظٞس٣ــــــــــــــــــــــــــــــــش:-1

 طـ٤ش شٌَ حُـغْ رظـ٤ش ٝػؼ٤ظٚ رخُ٘غزش ُِؼ٤ٖ : 84ص 1ٗشخؽ 

 

( إٔ كخكظ٢ حُطش٣ن ٓظلاه٤ظ٤ٖ ك٢ ٗوطش ك٢ حلأكن ٝػ٘ذٓخ ٗو٤ظ ػشع حُطش٣ن ر٤ٖ حلأػٔذس حُٔظوخسرش 1ٗلاكع ك٢ حُظٞسس ) :1حُٔلاكظـــــــش

 ٝك٢ حُلو٤وش ٓظغخ٣ٝظخٕ    2B1> B 2A1A    ٗـذ : 2A1A ٝ2B1B حُٔغخكش  ر٤ٖ حُ٘وطظ٤ٖ:ٓؼلا 

 

 ( إٔ حُشـشس طزذٝ أؽٍٞ ٖٓ حُـز2َٗلاكع ك٢ حُظٞسس ) :2حُٔلاكظـــــــش

 

 حُ٘ظ٤ـش:

 طشٟ حُؼ٤ٖ حلأؿغخّ رؤرؼخد ظخٛش٣ش ٝلا طشحٛخ رؤرؼخدٛخ  حُلو٤و٤ش أ١ ط٘ظش ُلأؿغخّ حُٔل٤طش رٜخ رظٞسس ٓ٘ظٞس٣ش  - 

طضدحد )أٝ ط٘وض( حلأرؼخد حُظ٢ ٣شٟ رٜخ حُـغْ ًِٔخ ًخٕ حُٔلاكع هش٣زخ )أٝ رؼ٤ذح( ٖٓ حُـغْ -  

 

 ٓـخٍ حُشإ٣ش حُٔزخشــــــشس:-2

 سإ٣ش ًخِٓش أٝ ؿضث٤ــــــــش ُِـغْ  ششٝؽ  :84ص2ٗشخؽ 

     'A ,B Oًٝشس كذدص ػ٠ِ عطلٜخ حُ٘وخؽ  (O)(  ٓٞحهغ ًَ ٖٓ ػ٤ٖ حُٔلاكع  ك٢ حُ٘وطش 3طز٤ٖ حُظٞسس )حُٞػ٤وش  -

 رخلإهظظخس كوؾ ػ٠ِ ٛزٙ حُ٘وخؽ : -

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 حُٔلاكظش: 

 ٖٓ حُـغْ لأٜٗخ ٓلـٞرش ػٖ حُ٘ظش رلخؿض     'B   ٝOٝلا طشٟ حُ٘وطظ٤ٖ   Aحُؼ٤ٖ طشٟ حُـغْ رظٞسس ؿضث٤ش ك٢ٜ طشٟ حُ٘وطش  -

 

 حُ٘ظ٤ـش:

 طشٟ حُؼ٤ٖ ٗوطش ٖٓ ؿغْ ارح : 

 ُِؼٞء ر٤ٖ حُ٘وطش ٝػ٤ٖ حُٔلاكع  أٌٖٓ اٗشخء شؼخع شؼخع -1

 ًخٕ حُؼٞء ح٥ط٢ ٜٓ٘خ ٣ذخَ ػ٤ٖ حُٔلاكع  -2

 ارح ًخٗض ًَ ٗوخؽ حُـغْ ك٢ ؿٜش حُؼ٤ٖ ؿ٤ش ٓلـٞرش ػٜ٘خ طشٟ حُؼ٤ٖ حُـغْ سإ٣ش ًخِٓش 

 ارح ًخٗض رؼغ ٗوخؽٚ ك٢ ؿٜش حُؼ٤ٖ ٓلـٞرش ػٜ٘خ  طشٟ حُؼ٤ٖ حُـغْ سإ٣ش ؿضث٤ش 

 

 طو٣ْٞ :

  حلأعظخر : رخشخ ٓلٔــــــــــــــــــــــذ                                                                                                  88 ص  3 – 2 -1 طٔخس٣ٖ: 

B 

A 

O' 

كخؿض 

 ػخطْ

 ٓ٘زغ ػٞث٢

ٖـــــــػ٤  

حُٔلاكع   O  

ٓـخٍ حُشإ٣ش حُٔزخششس :3حُٞػ٤وش   
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 صح٣ٝش حُ٘ظش ٝه٤خعٜخ )حُوطش حُظخٛش١(:  -3

 A   ٝBرخلاػظٔخد ػ٠ِ حلاٗظشخس حُٔغظو٤ْ ُِؼٞء  ٗشعْ حُشؼخػ٤ٖ حُٔ٘طِو٤ٖ ٖٓ حُ٘وطظ٤ٖ حُلذ٣ظ٤ٖ ٝ ٗ٘ضع حُلخؿض حُؼخطْ  ٗلظ حُ٘شخؽ   -

 حُؼ٤ٖ ٗلٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٝطوخط رٞكذس  حُوطش حُظخٛش١ٌُِش٣ش , ٝ طغ٠ٔ أ٣ؼخ  حُ٘ظشصح٣ٝش ( ٝ ٢ٛ  αٗلظَ ػ٠ِ صح٣ٝش حُشإ٣ش حٌُخِٓش ٌُِش٣ش )  :1حُٔلاكظـــــــــــش

ك٤ــــــــــــغ:  (Rad)حُشحد٣خٕ 
o

3,14 Rad = 180  )ٗغظَٔ حُطش٣وش حُؼلاػ٤ش ك٢ حُظل٣َٞ ٖٓ حُذسؿش ُِش٣خٕ أٝ حُؼٌظ( 

 

 اخظلاف صٝح٣خ حُ٘ظش حُظ٢ طشٟ ٖٓ خلاُٜخ  ٣ؼٞد اخظلاف حلأرؼخد حُظ٢ ٗشٟ رٜخ  حلأؿغخّ حُٔظٔخػِش ا٠ُ  :2حُٔلاكظـــــــــــش

 

 

 

 

 

α0,523 rad =30ه٤ظ حُضح٣ٝش :
o
β0,785 rad =45ه٤ظ حُضح٣ٝش :                                   =

o
= 

 

β > : ٗلاكـــــــع α 

 

 حُ٘ظ٤ـش:

  حُوطش حُظخٛش٢ٛ١ حُضح٣ٝش حُظ٢ طٌٖٔ حُؼ٤ٖ ٖٓ حُشإ٣ش حٌُخِٓش ُِـغْ ٝطغ٠ٔ أ٣ؼخ صح٣ٝش حُ٘ظش 

)أطـش( ًِٝٔخ ًخٕ هش٣زخ ًخٗض أًزشصح٣ٝش حُ٘ظش أهَ ًخٗض  رؼ٤ذحًِٔخ ًخٕ حُـغْ  -  

 

 طوذ٣ش أرؼخد ؿغْ ٝطلذ٣ذ ٓٞهؼٚ:  -4

 ؽش٣وش حُظؼ٤ِـــــــــــغ   :3ٗشخؽ 

 ٝصح٣ٝظ٢ ٗظش كوؾ .   (d)طؼظٔذ ٛزٙ حُطش٣وش ٖٓ أؿَ طوذ٣ش رؼذ ؿغْ ٝطوظظش ػ٠ِ ه٤خط ؽٍٞ ٝحكذ

ٝٗو٤ظ صح٣ٝش حُ٘ظش حُـذ٣ذس  (d)ػْ ٗوظشد ٜٓ٘خ رٔغخكش  (α)ٗشحهذ حُشـشس ٖٓ ٌٓخٕ ٓخ , ٝ ٗو٤ظ صح٣ٝش حُ٘ظش حُظ٢ ٣شٟ رٜخ , ٝ ُظٌٖ  ٓؼخٍ :

(β)     لإ٣ـخد حلاسطلخع(h)  ُِ٘وطش(D)                                : ٖٗؼظٔذ ػ٠ِ حُؼلاهظ٤ 
dL

h


tan

 
    ٔL

h
tan

 

 

  (L)ٗـذ  (2)ك٢ (h)رظؼ٣ٞغ ه٤ٔش              :    (1)ٗغظخـــــــــــــــــــــشؽ  ٖٓ   

                





tantan

tan


 dL 

 





tantan

tantan




 dh  

 

 

 

 طو٣ْٞ :
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B 

O 

ٖـــــــػ٤  

حُٔلاكع   

O2 

β 

α 

O1 

B 

A 

1حُٞػؼ٤ش   

  

2حُٞػؼ٤ش   

  

(1) 

 
(2) 

 

β α A 

d 
L 

D 

 
h 
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حُلظش  طخرــــــــــــــــــــــــغ

 حُؼخ٤ٗش
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  انظٕاْش انؼٕئٛخ(:4ح٤ُٔذحٕ )

                                             طٕسح خغى يؼطبح ثًشآح يغزٕٚخ :حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 

  ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح

ًخٕ ػٔش سكوش ٝحُذٙ ك٢ حُشخسع كشأ ع٤خسس اعؼخف طٔش  ٖٓ كُٜٞٔخ ٌٓظٞد ػ٠ِ ٓوذٓظٜٔخ ًِٔش " اعؼخف" رخُٔؼٌٞط  كخٗذٛش  ٝعؤٍ    -

 رشأ٣ي ٤ًق ٣و٘غ  حُٞحُذ ػٔش ؟   - ٝحُذٙ  ػٖ عش رُي .

  

 حُٔشآس حُٔغظ٣ٞـــــــــش:-1

 ا٤ُي ٓشآس ٓغظ٣ٞش هْ رظللظٜخ ٝحػؾ طؼش٣لخ ُٜخ ٝٓؼِٜخ ك٤ض٣خث٤خ؟: 1ٗشخؽ 

 ٢ٛ ًَ ٓغظٞ أِٓظ ػخًظ ُِؼٞء  ٝطٔؼِٜخ حُل٤ض٣خث٢ ٛٞ:  طؼش٣ق حُٔشآس :

 

 

 

 

 

 طٞسس ؿغْ رٞحعطش ٓشآس ٓغظ٣ٞـش :-2

 لاكع حُٞػ٤وش حُٔوخرِش : )سؿَ أٓخّ ٓشآس ( :2ٗشخؽ 

 
 

ػغ شٔؼش أٓخّ ٓشآس ٓغظ٣ٞش رل٤غ طشخٛذ طٞسطٚ ٤ًِخ ٝؿ٤ش ٓٞهغ ػ٤٘ي رخُ٘غزش ُِٔشآس حُٔغظ٣ٞش ٓظـٜخ ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ أٝ ح٤ُغخس  :3ٗشخؽ   

 ٝأٗض طلاكع طٞسس حُشٔؼش ٤ًِخ ٓوظشرخ أٝ ٓزظؼذح ػ٘ٚ ًٔخ ك٢ حُشٌَ حُظخ٢ُ :

 
 : خظخثض حُظـــــــٞسس-3

عْ  ٜٓ٘خ  15ك٢ هخػش ٓظِٔش أٝ ه٤ِِش حلإػخءس ػزض شخه٤ُٞخ ػ٠ِ ؽخُٝش طل٤لش صؿخؿ٤ش ٓغظ٣ٞش ٝشلخكش ػْ ػغ أٓخٜٓخ ٝػ٠ِ رؼذ  :4ٗشخؽ  

 ٝٓٔخػِش ُلأ٠ُٝ:   ٓ٘طلجش  Bٓشظؼِش ٝػغ ك٢ حُـٜش حلأخشٟ ُِظل٤لش حُضؿخؿ٤ش شٔؼش  Aطوش٣زخ  شٔؼش 

 
 

 طو٣ْٞ : 

  حلأعظخر : رخشخ ٓلٔــــــــــــــــــــــذ                                                                                                     94ص  02-01 :طٔش٣ٖ 

 

 حُٞؿٚ حلأٓخ٢ٓ
خِل٢حُ حُٞؿٚ  

  

 (M)ٓشآس 

 : 1حُٔلاكظش

 حُشؿَ سكغ ٣ذٙ ح٠٘ٔ٤ُ ٝك٢ حُٔشآس ٣زذٝ أٗٚ سكغ ح٤ُذ ح٤ُغشٟ 

 :حعظ٘ظخؽ

حُظٞسس حُٔظشٌِش ك٢ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش ٝحػلش حُٔؼخُْ رلـْ 

 حُـغْ ٗلغٚ ، ٓؼٌٞعش ٤ُٝغض ٓوِٞرش 

 : 2حُٔلاكظش

رٔٞهغ حُؼ٤ٖ هشرخ ٜٓ٘خ أٝ رؼذح ػٜ٘خ  ٓٞهغ حُظٞسس لا٣شطزؾ - 

 ٝلا ػ٘ذ حلإٗظوخٍ ٤ٔ٣٘خ أٝ ٣غخسح 

 لا٣ٌٖٔ ٓغي حُظٞسس حُٔظشٌِش رخ٤ُذ -

 حُ٘ظ٤ـش:

 حُظٞسس حُٔظشٌِش رٔشآس ٓغظ٣ٞش حكظشحػ٤ش ٝلا ٣ٌٖٔ ٓغٌٜخ. - 

 حُظٞسس حلإكظشحػ٤ش ٓؼٌٞعش أكو٤خ )ٖٓ ح٤ٔ٤ُٖ ا٠ُ ح٤ُغخس(   -

حُٔظشٌِش لا٣شطزؾ رٔٞهغ حُؼ٤ٖ ٓٞهغ حُظٞسس حلإكظشحػ٤ش -  

 حُٔلاكظش: 

 ٣Aٔؼَ طٞسس ُِٜذ حُشٔؼش  Bحُِٜذ حُز١ ٗشحٙ ك٢ حُشٔؼش  - 

 ٝرخُظخ٢ُ لا٣لشم ح٤ُذ

 عْ(15حُٔغخكش ٓظغخ٣ٝش ر٤ٖ حُٔشآس ًَٝ ٖٓ حُشٔؼظ٤ٖ ) -

 ُِشٔؼظ٤ٖ ٗلظ حلإسطلخع      -

 حُ٘ظ٤ـش:

 خظخثض  طٞسس ؿغْ ٓؼطخس رٔشآس ٓغظ٣ٞش : 

 حُظٞسس ٓظ٘خظشس ٓغ حُـغْ رخُ٘غزش ُِٔشآس حُٔغظ٣ٞش   -1

 أ١ إٔ رؼذ حُـغْ ػٖ حُٔشآس ٣غخ١ٝ رؼذ حُظٞسس ػٖ حُٔشآس 

 ٓؼٌٞعش حُـخٗز٤ٖ ٤ُٝغض ٓوِٞرش ٢ٛٝ رلـْ حُـغْ ٗلغٚ -2

 

 حُـغْ
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  انظٕاْش انؼٕئٛخ(:4ح٤ُٔذحٕ )

                                             لبََٕب الإَؼكــــــــــــبط :حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

 

  ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح

 ؟هذّ طلغ٤شح  ػٖ ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ طشٌِض رٜخ  -ُوذ طٞطِض ك٢ حُلظش حُٔخػ٤ش ا٠ُ طٞسس ؿغْ  رخُ٘غزش ُِٔشآس حُٔغظ٣ٞش    -

 ظخٛشس حلإٗؼٌخط:-1

 عِؾ ٓ٘زغ ػٞث٢ ٝحعغ )كضٓش ػٞث٤ش( ػ٠ِ ٓشآس ٓغظ٣ٞش:: 1ٗشخؽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ٗظ٤ـــــــش

 ك٤غ : ظخٛشس حلإٗؼٌخط ظخٛشس اسطذحد حُشؼخع حُؼٞث٢ ػ٠ِ عطق حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش طغ٠ٔ **

 

 ٛٞ حُشؼخع حُغخهؾ ػ٠ِ حُٔشآس: (SI)حُشؼخع حُؼٞث٢ حُٞحسد  -

 ٛٞ حُشؼخع حُٔشطذ ػٖ حُٔشآس: (IR)حُشؼخع حُؼٞث٢ حُٔ٘ؼٌظ  -

 ٢ٛ ٗوطش عوٞؽ حُشؼخع حُؼٞث٢ حُٞحسد ػ٠ِ حُٔشآس : (I)ٗوطش حُٞسٝد  -

 ٛٞ حُٔغظو٤ْ حُؼٔٞد١ ػ٠ِ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش ك٢ ٗوطش حُٞسٝد: (N)حُ٘خظْ  -

 ٢ٛ حُضح٣ٝش حُٔلظٞسس ر٤ٖ حُشؼخع حُٞحسد ٝحُ٘خظْ  :ȋ ) (صح٣ٝش حُٞسٝد -

  ٢ٛ حُضح٣ٝش حُٔلظٞسس ر٤ٖ حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ ٝحُ٘خظْ: ȓ ) (صح٣ٝش حلإٗؼٌخط -

 

 

 هخٗٞٗخ حلإٗؼٌـــــــــخط :-2

 كون  حُظـشرش حُٔز٤٘ش ك٢ حُشٌَ حُٔوخرَ رل٤غ ٗـ٤ش صح٣ٝش حُٞسٝد ًَ ٓشس ٝٗو٤ظ صح٣ٝش حلإٗؼٌخط ٝٗغـَ حُ٘ظخثؾ ك٢ حُـذٍٝ :  :2ٗشخؽ   

 

ȋ 30 ) (صح٣ٝش حُٞسٝد -
o 

43
o

 50
o

 

ȓ 30 ) (صح٣ٝش حلإٗؼٌخط -
o

 43
o

 50
o

 

 

 :ٗظ٤ـــــــش

 : هخ٢ٗٞٗ شؼخع حلإٗؼٌــــــــــــــــــــــخط

 ٣وغ حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ ٝحُ٘خظْ ٝحُشؼخع حُٞحسد ك٢ ٗلظ ٓغظ١ٞ حُٞسٝد )ٓغظ١ٞ ٝحكذ( حُوخٕٗٞ حلأٍٝ :

 ȋ = ȓأ١ :   ȓ ) (صح٣ٝش حلإٗؼٌخط طغخ١ٝ ȋ ) (صح٣ٝش حُٞسٝدحُوخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ :

 

   :سعْ حُظٞسس حُٔؼطخس ُـغـــــــــــــــــــْ-3

  رخلإػظٔخد ػ٠ِ ٗٔٞرؽ حُشؼخع حُؼٞث٢ : :3ٗشخؽ   

 ٖٓ حُـغْ   Aٓغ٤ش  شؼخػ٤ٖ ٓ٘زؼؼ٤ٖ )ٝحسد٣ٖ(  ٖٓ ٗوطش  ٗشعْ -

 رخط٤ٖ ٓظظ٤ِٖ 

 ٗشعْ حلأشؼش حُٔ٘ؼٌغش ا٠ُ ػ٤ٖ حُٔلاكع رخط٤ٖ ًخ٤ِٖٓ ،  -

 ٓغ حكظشحّ هخ٢ٗٞٗ حلإٗؼٌخط

 ٗشعْ رؼذٛخ آظذحد ًَ ٖٓ حُشؼخػ٤ٖ حُٔ٘ؼٌغ٤ٖ رخؾ ٓظوطغ -

 ك٢ حُـٜش حلأخشٟ ٖٓ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش ٤ُؼط٤٘خ طوخؽؼٜٔخ حُظٞسس 

حلإكظشحػ٤ش  
 '

A
  

  (92)لاكع  حٌُظخد حُٔذسع٢ ص

 طو٣ْٞ : 

  حلأعظخر : رخشخ ٓلٔــــــــــــــــــــــذ                                                                                            94ص  08-04طٔــــــــخس٣ٖ  

 

 

ٓؼٌٞعشكضٓش   

 ٓشآس ػخًغش

 )عطق ػخًظ(

ٓؼٌٞعشكضٓش   
  حُٔلاكظش:

 عطق حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش ػخًظ  -

 حلأشؼش حُؼٞث٤ش حُغخهطش ػ٠ِ حُٔشآس اٗؼٌغض )اسطذص(  -

 

ٗوطش حُٞسٝد  I 

 (M)ٓشآس 

 حُشـؼخع حُٔ٘ؼٌظ 

(IR) 

 

حُٞحسد حُشؼخع  

(SI) 

 :  

 (N) حُ٘خظْ   

 

 حُٔلاكظش: 

 صح٣ٝش حُٞسٝد طغخ١ٝ صح٣ٝش حلإٗؼٌخط -1

ًَ ٖٓ حُشؼخع حُٞحسد ٝحُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ ٝحُ٘خظْ ػ٠ِ  ٣٘ظ٢ٔ -2

حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش ا٠ُ حُٔغظ١ٞ ٗلغٚ )٣ٞؿذٕٝ ك٢ ٓغظٟٞ ٝحكذ 

 ٝٛٞ ٓغظٟٞ حُٞسٝد(
 

A 

M 

A
'

  
 

 ٗخظ٤ٖٔ

 خشؼخػ

 حُٞسٝد

 شؼخع ٓ٘ؼٌظ

 ؿغْ
 َمطٙ

  كظشحػ٤شحطٞسس 
 افزشاػٛخ 

r 
i 

 شؼخع ٓ٘ؼٌظ
r' 

i' 
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  انظٕاْش انؼٕئٛخ(:4ح٤ُٔذحٕ )

  يدبل انًشآح انًغزٕٚــــخ :حُظؼ٤ِٔش  ٞكذسحُ

   

  ث٤ش:حُـض حُظؼ٤ِٔش ُٞػؼ٤شح

 لاكع ع٤ٔش إٔ ٝحُذٙ ًَ طزخف ػ٘ذ خشٝؿٚ رخُغ٤خسس ٣ظؤًذ ٖٓ حُٔشآس ٣ٝؼزطٜخ   .    -

 ؟ٓخ حُغــــــــش  ٝسحء رُي  -

 ٓـخٍ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش:-1

  سإ٣ش كؼخء رٔشآس ٓغظ٣ٞش :1ٗشخؽ 

 
 

 

 طٔؼ٤َ ٓـخٍ حُشإ٣ش ُٔشآس ٓغظ٣ٞش: :2ٗشخؽ 

ُظٔؼ٤َ ٓـخٍ  حُشإ٣ش ُٔشآس ٓغظ٣ٞش ٗظزغ حُخطٞحص حُظخ٤ُش:  -  
ٗٔؼَ حُٔشآس أٝلا.   –1  

  (O) ٗٔؼَ ٓٞهغ حُؼ٤ٖ–2

   ('O)  ٗٔؼَ ٓٞهغ حُظٞسس حلاكظشحػ٤ش ُِؼ٤ٖ – 3

 ٗشعْ كذٝد ٓـخٍ حُشإ٣ش ُِٔشآس حُٔغظ٣ٞش حٗطلاهخ ٖٓ ٓٞهغ  – 4

 ٓشٝسح رلذٝد حُٔشآس ٝ ٢ٛ  ػزخسس ، ('O) حُظٞسس حلاكظشحػ٤ش ُِؼ٤ٖ 

 ('O)ٓزذأٛخ حُ٘وطش ػٖ أٗظخف ٓغظو٤ٔخص   

 

  ٓلاكظش:

 ُٔـخٍ حُشإ٣ش ُِٔشآس ٢ٔــــلاط٘ظ Bحُ٘وطش ٝ    ُٔـخٍ حُشإ٣ش ُِٔشآس ٢ٔـــــــط٘ظ Aحُ٘وطش 

 

 

 ػ٠ِ ٓـخٍ حُشإ٣ـــــــــــــــــش: ٝٓغخكش حُٔشآسطؤػ٤ش ٓٞهغ حُؼ٤ٖ  :3ٗشخؽ

 )د(: -ٗلشى حُؼ٤ٖ رظٞسس ٓٞحص٣ش ُِٔشآس  ٝٗؼزض ٓغخكش حُٔشآس )هشد ٝرؼذ حُؼ٤ٖ ٓغ روخء ٓغخكش حُٔشآس ػخرظش ( ًٔخ ك٢ حُش٤ٌِٖ )أ(

 )د( -ٗـ٤ش ٓغخكش حُٔشآس  ٓغ روخء ػ٤ٖ حُٔلاكع ػخرظش  ًٔخ ك٢ حُش٤ٌِٖ :)ؽ(

 

 
 

 ًِٔخ ًخٗض ػ٤ٖ حُٔلاكع هش٣زش ٖٓ حُٔشآس ًخٕ ٓـخٍ حُشإ٣ش ًز٤شح ٝحُؼٌظ طل٤ق . رخُ٘غزش ُِش٤ٌِٖ )أ ( ٝ)د( :1حُٔلاكظش

 ًِٔخ ًزشص ٓغخكش حُٔشآس ًزش ٓـخٍ حُشإ٣ش . (د( ٝ) ؽرخُ٘غزش ُِش٤ٌِٖ ) :2حُٔلاكظش

 

 حُٔلاكظش: 

 حُلخُش )أ(: طظٜش حُظٞسس ٤ًِخ ك٢ حُٔشآس حٌُز٤شس ك٢  -

حُٔشآس حُلخُش )د(: ٣ظٜش ؿضء كوؾ  ٖٓ حُظٞسس ك٢ ك٢  -

 حُظـ٤شس

 :حلإعظ٘ظخؽ

حُل٤ض ٖٓ حُلؼخء )ٓـخٍ حُشإ٣ش أٝ حُلوَ(  حُز١ ٗشٟ طٞسطٚ  -

 ك٢ حُٔشآس ٣ظـ٤ش رظـ٤ش أرؼخد ٝشٌَ حُٔشآس
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 :ٗظ٤ـــــــش

 ٛٞ ؿضء ٖٓ حُلؼخء حُز١ ٣ٌٖٔ سإ٣ظٚ ك٢ حُٔشآس ٝٛٞ ٣ظؼِن د:ٓـخٍ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش : 

 كٌِٔخ ًخٗض ٓغخكش حُٔشآس ًز٤شس ًخٕ ٓـخٍ حُشإ٣خ ًز٤ش )ٝحُؼٌظ طل٤ق(حُٔشآس : رٔغخكش  -1

 كٌِٔخ ًخٗض ػ٤ٖ حُٔلاكع هش٣زش ٖٓ حُٔشآس  ًخٕ ٓـخٍ حُشإ٣ش ًز٤شح )حُؼٌظ طل٤ق(رٔٞهغ حُؼ٤ٖ رخُ٘غزش ُِٔشآس  حُٔغظ٣ٞش :  -2

 

 ٠ُ ٓـخٍ حُشإ٣ش ُٜزٙ حُٔشآس٢ٌُ طشٟ حُؼ٤ٖ طٞسس ٗوطش ٓؼ٤جش ك٢ ٓشآس ٓغظ٣ٞش ، ٣ـذ إٔ ط٘ظ٢ٔ ا  -

 

 حُٔشآس حُـــــــــذٝحسس-2

ٗغِؾ كضٓش ػٞث٤ش رضح٣ٝش ٓؼ٤٘ش) ر٘لظ حُظـ٤ٜض حُخخص رذسحعش حٗؼٌخط حُؼٞء  :4ٗشخؽ     
0

20
 

( ػ٠ِ حُٔشآس ٝ ٗذ٣شٛخ  ك٢ ًَ ٓشس 

   .ٝك٢ حلإطـخٙ ٗلغٚ )ٗؼزض شؼخع حُٞسٝد ٝٗذ٣ش حُٔشآس رضح٣ٝخ ٓخظِلش ( رضح٣ٝش ٓخظِلش

 
 

 : 1حُٔلاكظش

 ٣ذٝس حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ ك٢ ٗلظ ؿٜش دٝسحٕ حُٔشآس -

 

 :أًــــــخٍ حُـذٍٝ

 ȋ ) (صح٣ٝش حُٞسٝد -
o

20 
o

20 
o

20 

 αصٝح٣ش دٝسحٕ حُٔشآس 
o

10 
o

20 
o

30 

 βصح٣ٝش دٝسحٕ حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ 
o

20 
o

40 
o

60 

 : 2حُٔلاكظش

  ٣α2ذٝس حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ رضح٣ٝش  αػ٘ذ طذ٣ٝش حُٔشآس رضح٣ٝش 

 :ٗظ٤ـــــــش

ػ٘ذ طذ٣ٝش حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش رضح٣ٝش ٓخ ٣ذٝس حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ رؼؼق حُضح٣ٝش ، ٓغ روخء حُشؼخع حُٞحسد ػخرظخ ٝ طٌٕٞ ؿٜش دٝسحٕ حُشؼخع  -

 حُٔ٘ؼٌظ ك٢ ؿٜش دٝسحٕ حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش

 

 طو٣ْٞ :

   ًٔخ ك٢ حُشٌَ:   (M)ػ٠ِ ٓشآس ٓغظ٣ٞــــش    (SI)ٗغِؾ شؼخع ػٞث٢

   
 كذد ه٤ٔظ٢ صح٣ٝش حُٞسٝد ٝحلإٗؼٌخط ؟ -(1

10ٗذ٣ش  حُٔشآس رضح٣ٝش هذسٛخ  -(2
o

 ك٢ اطـخٙ ػوخسد حُغخػش   

  كذد ه٤ٔش حُضح٣ٝش حُظ٢ ٣ذٝس رٜخ حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ ؟

  ٓلٔــــــــــــــــــــــذ حلأعظخر : رخشخ                                                                                                                                       

                                

 

 طلذ٣ذ ه٤ٔظ٢ صح٣ٝش حُٞسٝد ٝحلإٗؼٌخط :  -(1

90:ارٕ 
o
- 30

o
 = 60

o
  

60=صح٣ٝش حُٞسٝد = ُضح٣ٝش حلإٗؼٌخط 
o

 

 

طلذ٣ذ ه٤ٔش صح٣ٝش دٝسحٕ حُشؼخع حُٔ٘ؼٌظ  -(2

: 

 طغخ١ٝ ػؼق دٝسحٕ  حُٔشآس حُٔغظ٣ٞش 
o

20  =β =α2  
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